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В советские времена жизнь людей подробно планировалась на пятилетку вперед. 
Очевидно, пятилетний период - это тот срок, за который изменения во всех сферах жизни еще 
не становятся настолько кардинальными, чтобы их невозможно было достаточно точно предви- 
деть. Однако эти изменения все же весьма существенны, и человек, по какой-либо причине 
отсутствовавший в стране все это время, возвращается как будто совсем в другую страну. 

Очень показателен в этом плане сравнительный анализ нынешнего содержания нашего 
журнала с содержанием журнала „Радюаматор” 5-летней и особенно 10-летней давности. За 
это время многие темы, волновавшие наших читателей в те годы, утратили свою актуальность, 
другие же приобрели принципиально новое значение. Так, например, еще 5 лет назад сотовый 
телефон был доступен далеко не каждому, даже весьма обеспеченному нашему соотечествен- 
нику. Сегодня же мы вплотную приближаемся к 100-процентному показателю охвата населе- 
ния мобильной связью. 

10 лет назад журнал как о какой-то диковинке рассказывал об отечественной разработке — 
системе МИТРИС, предназначенной для наземного аналогового телевизионного вещания в 
спутниковом диапазоне. За это время данная система прошла полный виток от своего расцвета 
в начале нового века до почти полного забвения в последующие несколько лет. Но вот совсем 
недавно эта разработка получила новый импульс к своему развитию. Во-первых, из аналоговой 
она превратилась в цифровую. А во-вторых, приобрела возможность не только трансляции 
телевизионных каналов, но и обеспечения высокоскоростного доступа в Интернет, а также [Р- 
телефонии. 

Как видим, изменения весьма существенные. И перечень этих изменений можно продолжать 
и продолжать. А чтобы не отстать от жизни, не остановиться в своем развитии, нужно постоянно 
пополнять свой багаж знаний. Хорошим подспорьем в этом процессе самосовершенствования 
для любого человека, увлекающегося либо профессионально связанного с радиотехникой, вот 
уже много лет является наш журнал. Читайте „Радюаматор” и Вы всегда будете в курсе самых 
последних достижений современной радиотехники! 


4 РадюбМРицю 


Главный редактор Павел Федоров 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Быстродействие УМЗЧ 


В.А. Жуковский, г. Красноармейск, Донецкой обл. 


(Окончание. Начало см. в РА 2/07) 

Для проверки полученных данных был собран УМЗЧ, 
схема которого показана на рис.6. 

Коллекторный ток УТТ-УТЗ, УТ5 увеличен до 12 мА и 
при С(2)=50 пФ расчетная Унар=2 40 В/мкс. Исходя из коэф- 
фициента запаса по рассеиваемой мощности коллектора 
0,7 при паспортной РК для транзисторов ВЕ422 (ВЕ423) 0,8 Вт 
и Ипит=3 6 В ток покоя УТ] -\ТЗ, УТ5 может достигать 16 мА, 
что соответствует Унар=320 В/мкс. Установка дополнитель- 
ного каскада УТ8, УТУ уменьшает имп УТб, УТ7 на фронтах 
меандра в 10 раз. 

Настройку проводят в два этапа: при питании от БП с 
+25...30 В, [к.з.=0,1...0,3 А, затем от собственного БП УМЗЧ. 
пок \Т15...УТ18 (УТ12...УТ15$ на рис. 6} - по 200 мА - 
контролируются по напряжению 120 мВ между эмиттерами 
пары. Если с нагревом транзистора-термодатчика ток покоя 
выходных транзисторов существенно уменьшается, надо по- 
добрать резистор К2 3: чем больше его сопротивление, тем 
меньше зависит ток покоя от температуры радиатора [8]. 

Перед настройкой порога срабатывания токовой защиты 
необходимо удалить К47...К50 (Е 40... 43) и установить вольт- 
метр между эмиттерами УТТЯ, УТТ8 (УТ12, УТ1З). Увеличить 
К25, К26 до получения показаний вольтметра 1, 4...1,5 В, под- 
бором Е З6 настроить порог срабатывания по погасанию НИТ. 
Затем восстановить монтаж и установить прежний ток покоя. 
Такой способ настройки безопасен для мощных транзисторов. 

Предварительную настройку цепей коррекции УМЗЧ про- 
водят при Упит=+25...30 В без подачи сигнала при разомк- 
нутой цепи КбС2. Осциллограф с полосой частот усилителя 
вертикального отклонения не менее 10...15 МГц, чар не 
менее 35 нс подключают к выходу усилителя. 
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Сначала подбирают емкость конденсаторов СВ, С1 8, С19, 
контролируют отсутствие генерации на выходе ОУ (осциллог- 
раф с обычным щупом Сщ=150 пФ нужно подключать через 
резистор 100 Ом) и УМЗЧ. Нижний предел емкости зависит 
от электрической устойчивости, чрезмерное же ее увеличе- 
ние приводит к увеличению 1выбр и Цвыбр. 

Дальнейшую настройку производят после удаления С] 
с подачей сигнала от генератора меандра на верхний 
вывод К2 и установки Ц,„хумзч=4 В. Достаточно, если мощ- 


ность в нагрузке будет рассеиваться дольше 3...4!нар. Это 
условие выполняется включением №51С28 (К44С27) при 
мощности резистора не менее 10 Вт. Переключатель “Вре- 
мя/ деление” осциллографа устанавливают в положение 
50...200 нс/ дел. Контрольная точка - А. С увеличением ем- 
кости конденсатора С8 Цвыбр в этой точке снижается, но 
возрастает перегрузка входного дифкаскада; чрезмерное 
уменьшение емкости С8 чревато генерацией. Конденсатор 
СУ подбирают по снижению ЧУвыбр и 1выбр с увеличением 
емкости; чрезмерное ее увеличение приводит к паразитной 
генерации. Повышение емкости конденсатора С7 уменьша- 
ет {выбр, но увеличивает время установления за счет коле- 
баний после выброса; уменьшает их амплитуду увеличение 
сопротивления К 8. 

Постоянную времени противоперегрузочной цепи К6С2 
рассчитывают по известному {нар. Точный подбор С2 про- 
водят по уменьшению Цвыбр в точке А с увеличением ем- 
кости конденсатора, по снижению амплитуды колебаний 
после 21нар — увеличением сопротивления резистора В6. 
Затем осциллограф со щупом 10:1 подключают параллельно 
22. Обусловленные зарядкой СЯ выбросы в точке С на 
отрицательных фронтах сигнала устраняют подбором К12 
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(на рис.2 в скобках приведено окончательное значение]. 
Дифференцированный цепью К 12С,.ут| импульс приклады- 
вается к базе УТ] и компенсирует его перегрузку. 

После установки К6С2 возможно незначительное повы- 
шение быстродействия УМЗЧ с удалением С8, С18, СЛУ, 
но при этом любое серьезное изменение режимов работы 
УН при включении, выключении, ограничении сигнала по 
напряжению приводит к генерации. Практически у всех 
УМЗЧ с вынесенной на вход цепью коррекции предусмот- 


| 


УТ4З/ 15, ее | 


рены и минимально необходимые внутрисхемные цепи кор- 
рекции на отставание. Также во избежание генерации ем- 
кость С1 должна быть намного больше емкости С2. 
Трассировку сигнальных, общих и сильноточных проводов, 
разводку “земляных” цепей необходимо проверять, подав на 
вход усилителя синусоидальный сигнал с 20 кГц, подключив 
кабели АС, эквивалент нагрузки и вооружившись, как мини- 
мум, компенсационным индикатором искажений. Иначе Кг 
может возрасти на порядок-два по сравнению с прототипом. 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Метрологические характеристики ИНИ С6-8 были улуч- 
шены применением более совершенных схем усилителей 
для измерения Кни от 0,01% при частоте первой гармоники 
до 40 кГц. 

Режекторный фильтр из комплекта ГЗ-118 может пода- 
вить первую гармонику примерно на 60 дБ и не должен при- 
меняться в этом режиме с Сб-8, который при входных нап- 
ряжениях менее 140 мВ автоматически переходит в режим 
калибровки внутренним прямоугольным сигналом. Поэтому 
генератор отстроен вверх относительно частоты режекции 
фильтра, чтобы снизить уровень первой гармоники только в 
10 раз и уменьшить ослабление второй гармоники, происхо- 
дящее вследствие неидеальности АЧХ фильтра. Разреше- 
ние комплекса генератор-фильтр-ИНИ составило 0,001%. 

Знакомые меломаны и музыканты утверждают, что уси- 
лители отличаются мягким звучанием, звук “тонкий”, “дета- 
лизированный” и не утомляет при длительном прослуши- 
вании. 

Детали. Все резисторы типа МЛТ-0,25, кроме К11, 13 — 
МЛТ-0,5, 817, В26 — многооборотные СП5-2, СП5-3 или 
СПЗ-З9НА и К 47...50 — С5-16 МВ-2Вт. Конденсаторы до 
10 пФ в звуковых цепях — керамические дисковые с макси- 
мальной толщиной диэлектрика, большей емкости - стекло- 
эмалевые, пленочные К7З; С13, С28(С27) - К7З-17, блоки- 
рующие в цепях питания — малогабаритные керамические. 
УТТ...УТЗ, УТ5 и УТТТ, УТТ2 отбираются по минимальной 
Скб и Рк>0, 8 Вт. При КЗ9(К3З1)=820 Ом УТТТ, УТТ2 могут 
быть типов 25С2240 и 25А970 с [.1-=100, Рк=0,3 Вт, 
{=100 МГц и Скб 0,008 и 0,011 нФ соответственно, а также 
250666 и 258646 с [.1.=80, Рк=0,9 Вт, Н=140 МГц и Скб 
0,007 и 0,01 нФ. С установкой КТ940 и КТЯ115А снизится 
быстродействие, кроме того, примерно у трети проверенных 
КТ9115А Скб=0, 1 2...0,13 нФ. Все транзисторы отобраны по 
Укэг>200 В, кроме УТ8, УТТО с Чкэг>40 В. 

Отбор совершенно необходим при покупке отечественных 
транзисторов, так как у двух третей “рыночных” КТ8ТОТ, 
КТ8102, КТ9115А и КТ85ТА Чкэг менее 50 В. Импортные 
транзисторы более надежны. В качестве УТТЗ, УТ14 (УТТО, 
\УТ11) можно применить ВО1 39 — ВО140 сРк=12 Вт, [к=1,5 А, 
#=50 МГц и Скб=0,04 и 0,08 нФ или 2502275 - 2$А985 с 
Рк=25 Вт, [к=1,5 А, Н=180 МГи Скб=0,07 и 0,14 нФ. На вы- 
ходе, в качестве УТ15...УТ18 (УТ12...УТ15), применимы, в 
том же количестве, что и отечественные, пары 25$С2581 — 
25$А1106 сРк=100 Вт, [к=10 А, #=20 МГц, Скб=0, 8 и 1,4 нФ, 
2503182 - 25$А1 265 с Рк=100 Вт, к=10 А, Скб=0, 8 и 1,4 нФ, 
Б=30 МГц или 25С5200 - 2$А1943 с Рк=150 Вт, [к=15$ А, 
{=25 МГц, Скб=1,О и 1,6 нФ. 

На рис.7 и рис.8 показаны печатные платы одного ка- 
нала УМЗЧ; вторые половины идентичны первым. Элементы 
узлов токовой защиты, выделенных на схеме штрихпунк- 
тирной линией, находятся на отдельной плате, вставленной 
в зазор между К 47, К48 и К49, К50 (К40, К4] иК42, К 43). 
852 (116 45} установлены на плате переключателя АС. 


Генератор меандра 

Генератор перекрывает два диапазона частот: 20...250 Гц 
и 2...22,5 кГц, выходное напряжение регулируется 5А2 и 
К9 от 10 до 1500 мВ. Его можно использовать для поверки 
равномерности АЧХ усилителей вертикального отклонения 
осциллографов, проверки усилителей со скоростью нарас- 
тания выходного сигнала до 800 В/мкс при Увых=40 В, коэф- 
фициента демпфирования НЧ громкоговорителей. 

Задающий генератор выполнен на 201.1,001.2 (рис.3}, 
плавно перестраивается по частоте Е З, для изменения час- 
тоты в 100 раз конденсаторы СТ, СЗ переключаются $АТ. 
Исходная частота делится на 4 триггерами 0202.1, 002.2. Для 
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подавления пульсаций выходного напряжения с частотой 
задающего генератора каскады генератора и делителей 
развязаны по питанию фильтрами К4В5СЗ, К6К7СА. Повто- 
ритель УТТ,УТ2 обеспечивает повышенный ток перезарядки 
емкости переходов транзисторов УТЗ—УТ6. Амплитуда по- 
лученных импульсов в течение полупериода более стабиль- 
на, чем при использовании диодов. 

Выходное сопротивление К9 максимально в среднем поло- 
жении движка и образует ФНЧ с емкостью соединительных 
проводников и Скб УТ7,УТВ. Чтобы снизить влияние ФНЧ на 
время нарастания выходного напряжения, регулятор уровня 
должен иметь сопротивление не более 2 кОм. Для получения 
минимальной постоянной составляющей выходного напряжения 
повторитель собран по симметричной схеме на УТ7—УТТО, 
искусственная средняя точка создана делителем КТОК11С7СВ. 

Наименьшей емкостью обладает шнур, свитый из пары 
монтажных проводов с возможно более толстой изоляцией. 
У примененного шнура [=1 м, плотность повива 1 виток/см, 
С=40 пФ. Ток выходного каскада 15 мА позволяет сохра- 
нить {нар при работе с емкостью нагрузки до 100 пФ. Подк- 
лючение большей емкости приводит к появлению всплесков 
на фронтах прямоугольных импульсов. Подобный эффект в 
звуковой аппаратуре может вызвать ухудшение звучания при 
нагрузке повторителя или ОУ без демпфирующего резис- 
тора на выходе на большую емкость межблочного кабеля. 

Питание генератора осуществляется стабилизированным 
напряжением 9...15 В. 
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Устройство сопряжения видеомагнитофона 
5$атзипда 5УЮ. 121 стелевизором “Электрон Ц-380” 


С.А. Елкин, ИК5ХАО, г. Житомир 


Для улучшения качества видеоизображения и с целью 
разгрузки компьютера от просмотровых функций в телеви- 
зоре “Электрон Ц-380” (ЗУСЦТ-51-7), который был выпу- 
щен в 1986 г. и вполне сносно работал по настоящее вре- 
мя, было решено установить устройство сопряжения, 
обеспечивающее его совместную работу с видеомагнито- 
фоном $атзипа 5УК.12Т. 

Наиболее простое решение подобной проблемы из 
опубликованных в радиолюбительской литературе было 
описано в [1]. Как видно из схемы, показанной на рис.1, 
перевод телевизора из основного режима (ТВ) в режим 
воспроизведения видеосигналов, поступающих с видеомаг- 
нитофона (ВМ), осуществляется с помощью переключателя 
ЗВТ. В результате коммутации выходные сигналы изобра- 
жения и звукового сопровождения СМРК ТВ блокируются (к 
общему проводу подключаются соответствующие точки ра- 
диоканала и УСР), а к входу модуля цветности МЦ-2 через 
гнездовые соединители ХМ/$ 1, ХМ/$2 и соединительные ка- 
бели поступают соответствующие сигналы с ВМ. 
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Не тут то было! Подтвердилась вторая часть известной 
восточной пословицы, которая напоминает, что “...самым тай- 
ным является очевидное”! Действительно, было вполне оче- 
видно, что телевизор имел пусть и не полностью развитые, но 
вполне достаточные возможности для организации звукового 
и видеовходов и коммутации режимов ТВ-ВМ, в том числе ис 
помощью переключателя. На передней панели под декора- 
тивной заглушкой имелось место для установки и стойки для 
его крепления! 

Очевидным казалось и то, что видеомагнитофон Зат- 
зипд 5УК.121 должен иметь выходной буферный каскад, 
который обеспечивал бы получение стандартного для ТВ 
уровня видеосигнала (ВС) на нагрузке 75 Ом. Согласова- 
ние необходимо именно для того, чтобы соединительный 
кабель, с помощью которого ВС с видеомагнитофона посту- 
пает на телевизор, не вносил частотных и амплитудных из- 
менений. Иначе говоря, выходной каскад ВМ должен был 
бы обеспечивать условия согласования по выходному соп- 
ротивлению и мощности сигнала со входом видеоусилителя 
ТВ, а в конкретном случае — с модулем цветности МЦ-2. 

Вернемся, однако, к проблеме. Звуковое сопровожде- 
ние сВМ шло, и даже очень громко, но изображение было 
никудышное: временами на экране появлялись лишь размы- 
тые силуэты. При установке переключателя 5В1 в режим ТВ, 
когда ВМ находился в дежурном режиме с подключенным 
соединительным кабелем, из динамика ТВ раздавался дос- 
таточно различимый фон с частотой 50 Гц. Этот явление 
было вызвано не совсем верным схемным решением. Для 


устранения фона экранирующую оплетку кабеля, по кото- 
рому на ТВ поступает звуковое сопровождение с ВМ, лучше 
напрямую соединить с общим проводом. 

При подключении к ЛВС генератора испытательного теле- 
визионного сигнала (ГИТС), выходной каскад которого 
выполнен по схеме эмиттерного повторителя, изображение 
сетки на экране ТВ также было неустойчиво и сильно искажено. 
Измерения, проведенные с помощью осциллографа С1-35 на 
ЛВС ТВ, показали, что амплитуда ВС на ненагруженном кабеле, 
подключенном к ВМ, соответствует стандартной, имеющейся 
на ЛВС при работе в режиме ТВ. Амплитуда ВС, приходящего 
от ВМ по кабелю, при подключении его к ЛВС “просажива- 
лась” и была примерно в два раза меньше амплитуды на ненаг- 
руженном кабеле. Такая же картина наблюдалась и при подк- 
лючении ГИТС. Полученные результаты позволили сделать 
простой и однозначный вывод: “прямое” подключение (рис.1) 
возможно не для всех ВМ и подходит не ко всем модифика- 
циям ЗУСЦТ. 

Авометром Ц4342 в двух имеющихся и работоспособных 
экземплярах СМРК-2 (вне кроссплаты) было измерено сопро- 
тивление между 7-м выводом СМРК-2 и общим проводом, кото- 
рое равнялось 400 Ом. Сопротивление же ЛВС (с подключен- 
ными СМРК-2 и субмодулем синхронизации] относительно 
общего провода при выключенном ТВ было равно 150 Ом. 
Это наталкивало на определенные сомнения. Упрощенная 
схема подключения узлов ТВ к ЛВС показана на рис.2. 
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Для проверки влияния блоков ТВ на величину активного 
сопротивления цепи ЛВС относительно общего провода от 
кроссплаты модуля радиоканала МРК-2 были отсоединены 
субмодуль радиоканала СМРК-2 и субмодуль синхрониза- 
ции (УСР). Сопротивление ЛВС увеличилось до 100 кОм 
(примерно равно сопротивлению К83 модуля цветности 
МЦ-2), что означало отсутствие существенных утечек. 
Подключение выхода ВМ также не привело к изменению 
сопротивления. Стало понятно, что уменьшение активного 
сопротивления ЛВС вызвано влиянием УСР, который имеет 
“закрытый” вход. Оксидный конденсатор Сб, установлен- 
ный на кроссплате, с помощью которого реализован такой 
вход на УСР, был выпаян. Измерения омметром подтверди- 
ли наличие у него существенной утечки! После замены кон- 
денсатора С6 исправным конденсатором такой же емкости 
активное сопротивление ЛВС увеличилось до 240 Ом. 

Напряжения на ЛВС в режиме ТВ при отключенной ан- 
тенне составляло около 3,5 В, что соответствовало середи- 
не участка напряжений, упомянутых в [2]. При переходе в 
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режим ВМ напряжение на ЛВС увеличивалось до 4 В, что 
также, в принципе, находилось в приемлемом интервале. 

Для выяснения типа выхода ВМ к его выходу был подсое- 
динен авометр Ц4342, включенный в режим омметра, и изме- 
рено (при обеих полярностях) сопротивление относительно 
общего провода. Стрелка авометра, установленного на 
пределе х1, отклонялась примерно на 30% шкалы, а затем 
плавно возвращалось на начальное деление шкалы. Изме- 
рения показывали, что ВМ имеет так называемый “закры- 
тый” выход, когда его выходной каскад подсоединяется к 
кабелю через конденсатор достаточно большой емкости. 

Поскольку при наличии смещения на ЛВС работа с ВМ 
как с источником сигнала с закрытым “выходом”, в принци- 
пе, была возможна, то для проверки такой возможности ВМ 
был подключен повторно. Однако картина на экране ТВ 
практически не изменилась. 

Анализ ситуации позволял сделать вывод о существен- 
ном рассогласовании между выходом ВМ и ЛВС ТВ именно 
по переменному току. Стало понятно, что без дополнитель- 
ного буферного каскада в цепи ЛВС в данном случае все же не 
обойтись. Переключатель ЗВ1 до окончательной отработки 
схемотехники устройства сопряжения с ВМ было решено 
использовать. 

Усилитель ВС был собран по схеме, опубликованной в 
[3]. Как видно из рис.3, на транзисторе УТ1 собран усили- 
тель напряжения по схеме с общей базой, а буферный вы- 
ходной каскад выполнен по схеме с общим коллектором, и 
предназначен для усиления ВС по мощности. Усилитель 
имеет “открытые” вход и выход, входной и выходной сигналы 
усилителя имеют одну и ту же фазу, поэтому усилитель от- 
носится к неинвертирующим. Его схема, по-видимому, явля- 
ется упрощенным вариантом аналогичного усилителя про- 
мышленного модуля сопряжения ВМ с ТВ ЗУСЦТУМ-1 [4]. 

Но и туттакже не обошлось без “рифов”. Ну не хотел рабо- 
тать этот усилитель с конкретными ВМ и ТВ ЗУСЦИТ. И причина 
была также в рассогласовании выходного сопротивления уже 
усилителя с нагрузкой — ЛВС. Так, синусоидальный сигнал с 
частотой 6 МГц (верхняя граница полосы пропускания для ВС}, 
поданный от генератора сигналов, вроде бы этим усилителем 
и усиливался, но искажения синусоиды на экране осциллог- 
рафа были явно заметны. При подаче видеосигнала “Сетчатое 
поле” с “закрытого” выхода ГИТС на экране осциллографа 
также наблюдались существенные искажения. Регулиров- 
ками элементов усилителя, заменой транзистора КТЗЗЯАМ в 
эмиттерном повторителе транзистором КТ6ЗО в соответствии с 
рекомендациями [5], добиться его нормальной работы так и не 
удалось. 


К тому же, величина напряжения на ЛВС (на общей части 
резистора К 41 СМРК-2) при использовании усилителя уве- 
личивалась и равнялось примерно 8 В, что было вполне 
естественно, поскольку через активную нагрузку проходил 
ток от УТ4 СМРК-2 и от эмиттерного повторителя испытыва- 
емого усилителя. 

Возник вопрос о соответствии реального схемотехни- 
ческого решения в имеющемся блоке СМРК-2 с условиями, 
необходимыми для работы с буферным каскадом устрой- 
ства сопряжения при переключении режимов ТВ-ВМ. Заме- 
на микросхемы К174УР5 не привела к изменению выход- 
ных уровней на ЛВ в режиме блокировки, поэтому 
пришлось опять поработать с литературой. 

Изучение схем последующих модернизаций СМРК пока- 
зало, что например, в СМРК-2-1-р, или в СМРК-2-3 [6] цепь 
блокировки подключена непосредственно к 14-му выводу 
микросхемы К174УР5, а не через резистор, как показано 
на имеющейся схеме СМРК-2. Поэтому в имеющемся экземп- 
ляре СМРК-2 цепь блокировки была изменена по аналогии 
с СМРК-2-1-р. 

Для улучшения развязок по источникам питания в модер- 
низированном СМРК-2 были также установлены дополни- 
тельные дроссели. Для этого дорожка между резисторами 
К24 и К 43 была перерезана, а в разрыв цепи установлен 
дроссель 100 мкГн. Вместо резистора К4З в цепь питания 
буферного каскада на УТ4 был установлен дроссель с 
индуктивностью 10 мкГн. 

Измерения, проведенные на ЛВС после переделки 
СМРК-2, показали, что без подключения дополнительного 
усилителя напряжение на ЛВС в режиме ВМ равнялось нулю. 
Это полностью соответствовало логике полного отключения 
буферного каскада на УТ4 в СМРК-2, что и требовалось. 

Поскольку регулировка режима второго транзистора уси- 
лителя изменением рабочей точки первого транзистора при- 
водят и к изменению общего усиления, для возможности 
независимой установки нужного режима по постоянному 
току в цепь коллектора (рис.3) в отличие от [3] был введен 
резистор К5. К тому же, полное отключение от источника 
питания одного из буферных каскадов, подключенных к 
общему нагрузочному резистору, практически исключало их 
взаимное влияние, что весьма существенно, поскольку это 
влияние может привести к рассогласованию узлов ТВ между 
собой и, как результат, уменьшению реального уровня ВС 
на ЛВС. К сожалению, повторное подключение усилителя 
уже к модернизированному СМРК-2 и тщательная установка 
режима по постоянному току так и не привели к желаемым 
результатам. 
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Анализ схемотехники аналогичных устройств, изготовля- 
емых мелкими предпринимателями и продаваемых в магази- 
нах радиотоваров, показал, что ВС свидеомагнитофона в них 
также усиливается по мощности эмиттерными повторителями, 
которые иногда составлены из двух или даже трех транзисто- 
ров, включенных по схеме Дарлингтона. С применением эмит- 
терных повторителей для усиления мощности в частотном диа- 
пазоне видеосигнала еще можно согласиться, но тот факт, что 
емкость коллекторных переходов во всех схемах никак не ском- 
пенсирована, говорил о несовершенстве их схемотехники. 

Исходя из этого, в качестве усилителя ВС был использован 
хорошо зарекомендовавший себя в других устройствах уси- 
литель [7] (рис.4). Это двухкаскадный неинвертирующий 
усилитель (что для работы с ВС весьма существенно [8]) со 
стопроцентной отрицательной обратной связью (ООС) и коэф- 
фициентом усиления, чуть большим единицы. По сравнению 
с двухкаскадным эмиттерным повторителем усилитель имеет 
значительно лучшие параметры как по постоянству входного 
сопротивления, так и по температурной стабильности. Благо- 
даря наличию ООС усилитель практически некритичен к исполь- 
зуемой элементной базе. Входное сопротивление усилителя 
около 1,6 МОм в диапазоне 10 Гц — 46 МГц, коэффициент 


Г В8 180* 


к СКМ-24 
к СКД-24 


ХМ/5 
же 


3 | Вход ВС с ВМ 


С1 470 мк С3 470 мк 
УТ2 
Вход звука с ВМ 
Вб Зк 


54 С5 1мк 
24 к | 
й 
ве РЕ о 
2 | Ант. ДМВ ы + Ч) 


Буфер ПЦТС СМРК ! 
В41 
470 


Гол а 

РЕ" и 
| Субмодуль синхронизации УВ: 

а. 1 ме 
передачи не выходит за пределы 0,99—1,01 [7], что вполне 
достаточно для его использования в конкретном случае. 

Известно, что при работе усилителя с источником сигнала, 
который имеет внутреннее сопротивление много меньше его 
входного, напряжение его собственных шумов резко умень- 
шается. Эта закономерность характерна для всех усилителей 
с большим входным сопротивлением. В данном случае и этот 

фактор является одним из положительных качеств усилителя. 
Измерение параметров усилителя проводились при по- 
даче на его вход ВС “Сетчатое поле” от ГИТС. Усилитель 
работал на эквивалент нагрузки — резистор сопротивлени- 
ем 240 Ом. Выходные амплитудные характеристики прак- 
тически не изменялись при подключении к его выходу ре- 
зистора 75 Ом, что свидетельствовало о хорошей 
нагрузочной способности. При подключении усилителя к 
ЛВС ТВ как к реальной нагрузке, имеющей комплексный 

характер, выходной сигнал усилителя также не изменялся. 
Надобность в проведении записи с ТВ вызывала (пусть 
даже и субъективные) сомнения, поскольку в описаниях 
аналогичных устройств зачастую упоминалось, что при по- 
мехах во время записи желательно отключать штыревые со- 
единители кабеля от канала воспроизведения ВМ. С учетом 
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этих соображений конечная схема устройства сопряжения 
по сравнению, например, с [3], была упрощена за счет иск- 
лючения цепей, предназначенных для записи. Диод, вклю- 
ченный между коллектором ключа и 6-м выводом ХЗ АТ, из 
схемы был также удален, поскольку коммутирующие диоды 
(или места для их установки] имелись в СМРК-2. 

Ввиду того, что автоматическое переключение режимов 
ТВ-ВМ является дополнительной сервисной функцией, не использо- 
вать ее при эксплуатации телевизора “Электрон Ц380”, уже 
имеющего видео- и аудиовходы, было бы нерационально. Поэ- 
тому в качестве базовой для схемы автоматики, использующей 
наличие или отсутствие ВС при управлении режимами работы 
ВМ-ТВ, было решено использовать схемотехнику [3]. 

Как видно из окончательной схемы устройства, показан- 
ной на рис.5, подключение автоматики через резистор соп- 
ротивлением 1 кОм практически исключает ее влияние на ЛВС. 
Транзистор УТ1 выполняет функции широкополосного усили- 
теля-ограничителя. Усиленный и ограниченный транзистором 
УТ1 на уровне примерно 7 В ВС выпрямляется диодами УОТ1, 
\02 и фильтруются конденсаторами Сб, С7. Постоянное 
напряжение на конденсаторах Сб, С7 при подаче с ГИТС 
ВС “Сетчатое поле” равно примерно 2,2 В. Наличия этого нап- 
ряжения или его отсутствия на базе УТ4 вполне достаточно 
для коммутации. Транзистор УТ5 работает синфазно с УТ4 
и служит для коммутации плюса источника питания к усили- 
телю ВС, выполненному на транзисторах УТЗ, УТА. 


Конструкция 

На рис.6 показано устройство с подключенными кабе- 
лями, установленное на кроссплату МРК-2 ТВ, на рис.7 -— 
плата устройства в сборе с соединителями и на рис.8 — 
чертеж печатной платы устройства. Исполнительные размеры 
кронштейна, предназначенного для установки гнездовых сое- 
динителей ХУ/$3 и Х\У/$4 на печатной плате, указаны на рис.9. 
Поскольку в современной видеотехнике применяют как гнез- 
довые соединители, так и штатные соединительные кабели 
со штыревыми соединителями, конструктивные размеры которых 
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несколько отличаются от отечественных, в качестве соедини- 
телей Х\М/$1—Х\/54 использованы импортные гнездовые 
коаксиальные соединители. Место их конструктивной уста- 
новки в корпусе телевизора показано на рис.10. 

Чертеж панели для установки соединителей показан на 
рис.11Т. Такое решение позволяет использовать для крепле- 
ния панели с четырьмя соединителями имеющийся штатный 
кронштейн, предназначенный изначально для крепления двух 
антенных (МВ и ДМВ} соединителей. Сборку соединительной 
панели с кронштейном (предназначенным только для антен- 
ных гнездовых соединителей) производят следующим образом. 
Панель (рис.1 1) вставляют в паз, имеющийся в кронштейне, и 
крепят двумя шурупами к опорным стойкам кронштейна. Затем 
в отверстия панели устанавливают гнездовые соединители, 
которые крепят гайками. К панели с закрепленными соеди- 
нителями припаивают соответствующие соединительные 
кабельные линии (сверху вниз) для подачи сигналов 
“МВ”, “ДМВ”, “Видео”, “Аудио”. Паз, имеющийся на задней 
защитной крышке ТВ, для получения доступа к соедини- 
телям при необходимости удлиняют. В качестве гнездовых 
соединителей Х\У/$1, Х\М/$2 (рис.9} использованы штатные 
антенные соединители диапазонов МВ и ДМВ. 

В конструкции кроссплаты МРК для установки модуля соп- 
ряжения с ВМ предусмотрено место для установки штыревого 
соединителя с диаметром штырьков 1,5 мм. С помощью таких 
соединителей к кроссплате подключены СКМ-24 и СКД-24. 
Как видно из рис.9, в конструкции платы устройства сопряже- 
ния в качестве штыревых соединителей применены плоские 
ножевые соединители, аналогичные используемым в СМРК-2 
и других блоках телевизора, а на МРК (рис.12) установлен 
соответствующий им гнездовой соединитель. Такое изменение 


4 отв.ФЗ2 


4 отв.Фб,2 Е 
7 


О 


в конструкции вызвано отсут- 
ствием соединителя, предусмот- 
ренного конструкцией платы. 
Поскольку субмодуль цвет- 
ности СМЦ телевизора “”Элект- 
рон Ц-380” предназначен для 


ности только в системе ЗЕСАМ, 

[рис. 10} вместо него был установлен при- 
обретенный в магазине радиотоваров декодер-автомат РА!- 
ЗЕСАМ. В нем использованы микросхемы ТОА4555 (собст- 
венно декодер) и ТРА4661М (электронная линия задержки). 
Изготовителем декодера, судя по надписи на упаковке, является 
ЕКО$. Установка этого декодера, как и СМЦ-52, упомянуто- 
го в [8], обеспечивает автоматическое декодирование сигна- 
лов цветности в системах РАЁ и ЗЕСАМ. Весьма существенно, 
что при этом не требуется никаких доработок МЦ-2. 


Налаживание 

Напряжения на электродах транзисторов в вольтах при- 

ведены в таблице. В числителе указаны напряжения в ре- 
жиме ВМ, в знаменателе -— в режиме ТВ. 

Как уже упоминалось, буферный усилитель благодаря 

наличию ОСС практически не критичен к используемым 
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элементам, поэтому при использовании исправных компо- 
нентов он в налаживании не нуждается. Несмотря на просто- 
ту схемы устройства автоматики, четкость переключе- 
ния ключей на транзисторах УТЗ, УТ5 желательно все 
же проверить. Испытания можно провести и без подклю- 
чения к телевизору, подав на устройство сопряжения с 
ГИТС сигнал “Сетчатое поле”. При этом напряжения 
эмиттер-коллектор транзисторов УТЗ, УТ5 не должны 
превышать О, 1 В. Если эти напряжения больше, то 
желательно подобрать экземпляры транзисторов с 
большим коэффициентом усиления и меньшим напряже- 
нием насыщения. Для улучшения переключения транзис- 
тора УТ5 можно уменьшить сопротивление резистора 
К12. При отключении ВС, поступающего с ГИТС, напря- 
жение на эмиттере УТ4 должно быть также примерно 
равно 0, 1 В. Если оно больше, то необходимо подобрать 
транзистор. При отсутствии ГИТС аналогичную про- 


рис. 11 верку можно провести, подав в точку соединения С7 и 


К9 постоянное напряжение 1,5...2 В. 

Предварительно проверить транзисторы ключей на утечку 
можно с помощью омметра на пределе х100. Годным счита- 
ется тот транзистор, у которого при проведении измерений 
Вэк при изменении полярности приложения измерительного 
напряжения стрелка омметра не отклоняется. 

Детали. Соединители ХМ/$1-Х\М/$4 импортные типа СУК. 
Остальные соединители (или их элементы) в устройстве соп- 
ряжения с ВМ использованы от негодных плат ТВ ЗУСЦТ. 
Применены резисторы типа МЛТ 0,25, конденсаторы С2, 
СЗ, Сб, С9 - электролитические на напряжение 16 В; конден- 
саторы СТ, С5, С7, С8- импортные, малогабаритные. 
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Слуховий апарат 
Д.В. Денисюк, ЧК5НМКЕ, м. Полтава 


Даний апарат призначений для людей 3! зниженою 
чутливстю слуху. Вд фабричних аналомв його вдризня- 
ють невисока щна, невибагливгсть у користуванн;, широ- 
кий асортимент застосовуваних комплектуючих. Крм 
того, у пристро! застосовано систему автоматичного 
регулювання п!дсилення та 1ндикатор розрядженост! 
батарег. З'брати Г налагодити такий апарат може навть 
початквець. 


Основн! технычнЕ характеристики 
Напруга живлення 
Струм споживання .........- нь... 4—11 мА 
Пори спрацьовування 1ндикатора розряду батаре! ...5 В 
Дапазон автоматичного регулювання пдсилення ..40 дБ 
Максимальна вихдна потужнсть 

на навантаженн! 8 Ом ........ у чьньь. 100 мВт 


Принципова схема пристрою (рис.1) мстить 4 мкросхеми 
операшйних пдсилювачв з малим струмом споживання [1]. 
Перша з них, ВРАТ, виконуе функщю попереднього тшдсилю- 
вача звуково! частоти. Акустичний сигнал приймаеться чут- 
ливим електретним мкрофоном ВМ1 типу МКЭ-3 вд порта- 
тивного магнтофона ! надходить на 1нвертуючий вх (вивд 2) 
пдсилювача ВАТ — КР140УД1208. Коло КТОС7 призначене 
для фильтрацй напруги живлення мкрофона. Коло К12С8К13З 
фультруе 1 длить навпл напругу живлення та подае п на не!н- 
вертуючий вх (вийд 3) операшйного пдсилювача ВАТ. 
Резистори КЯ, КТТ, КТб, Е18 встановлюють необхидн! струми 
споживання для кожно! з мкросхем РА1-ОА4 [1]. Пдстрою- 
вальний резистор К 1 дозволяе регулювати чутливсть слухо- 
вого апарату в широких межах. 

Оскльки пдсилювач ВА] визначае чутливсть пристрою, 
то коло К14С9 додатково здиснюе фльтращю напруги 
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живлення мкросхеми, що зменшуе рвень зовншнх завад 1 
усувае вплив 1нших каскадв гидсилення. Пдсилений звуковий 
сигнал з виходу (вид 6) РАТ розгалужуеться на дв! неза- 
лежн! ланки: идсилювач системи автоматичного регулю- 
вання тдсилення (2А2) та пдсилювач потужност! звуково! 
частоти (РАЗ). 

Для зменшення шумв та нелнйних спотворень мкро- 
фонт вивыд 2 пдсилювача ОАТ з’еднан! мж собою нееле- 
ктролтичним конденсатором Сб типу К7З-3, К7З-9 чи 
подбним. Цьому ж сприяЕ виключення з сигнального кола 
конденсатора та гальванчне з’еднання мж собою виводу 
6 ОАТ з виводом 3 БАЗ. Це стало можливим завдяки тому, 
що на вивод 6 ОА присутня посцина складова, що 
дорвнюе половин! напруги живлення (встановлюеться щль- 
ником напруги КТ 2К 13) 1 створюЕ необхдне змщення 
робочо! точки на ненвертуючих входах (виводи 3) мкрос- 
хем РА2, БАЗ. 

Чутливгсть слуху у людей похилого вку зменшуеться на 
високих частотах звукового дапазону [2]. Тому, щоб з@йль- 
шити пдсилення пристрою на середнх 1 високих частотах, 
використано частотну корекцю, яка у найпростшому випадку 
здйснюеться шляхом зменшення емносп роздлового конден- 
сатора Сб у десять разв у порвнянн! з! звичайним номналом 
(1...10 мкФ) [3, 4]. Цьому ж сприяе й те, що у мкрофона зали- 
шено два отвори, а вс! 1нш! заклеен! липкою стр!чкою. При 
такому вдосконаленн! сигнал стае @льш чтким (дещо “мета- 
лчним”) та високочастотним. 

Пдсилювач потужност звуково! частоти виконаний на 
операшиному тдсилювач! ВАЗ, транзисторах УТ2, УТЗ, як! 
виконують роль двотактного емтерного повторювача. Зм!- 
щення на транзистори подаеться з резистор К5, Кб, а иого 
рвень визначаеться дюдами УОб, УБУ 1 становить приблизно 
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1,2 В. При цьому струм спокою кнцевого каскаду при нап- 
руз! 6 В близький до 3 мА. 

За рахунок того, що для встановлення змищення тран- 
зисторв використовуються напвпровдников! дюди, опр 
яких залежить в!д температури, в!дбуваеться термо- 
стабуизащя робочо! точки видного каскаду. При зростанн! 
температури навколишнього середовища чи нагр!ванн! 
транзисторив УТ2, УТЗ струм, що проткае через них, зрос- 
тае. Нагрваються також розмищен! поряд з транзисторами 
дюди \УОб6, У07, ошр яких зменшуеться при тшдвищенн! 
температури. Внаслдок цього зменшуеться напруга 
змищення вихдних транзисторив, вони починають закрива- 
тися, а струм — зменшуватися доти, доки не встановиться 
режим р!вноваги, коли струм спокою залишатиметься 
практично незмнним. 

Опори резистор №5, Кб мають бути однаковими, а до 
точки 1х з’еднання дключено одним юнцем конденсатор; 
нший його юнець д’еднано до виходу пдсилювача. Таке 
включення е вольтдобавкою {1 дозволяе з@льшити виждну 
напругу в 1,5 рази. Негативний зворотний зв’язок 
здйснюеться за допомогою змнного резистора ВЗ, яким регу- 
люють гучнсть сигналу, та каналом спк—випк польового тран- 
зистора УТ, який увмкнено у коло автоматичного регулю- 
вання пдсилення. При з@льшенн! опору резистора Е З гучнсть 
сигналу зростае. 

На мкросхем: РА? виконано ненвертуючий пдсилювач 
системи автоматичного регулювання гидсилення, яка запо- 
зичена з [3, 4]. Пори спрацьовування системи визначаеться 
опором тдстроювального резистора В2: чим ын @льший, 
тим при менших рвнях вхдного сигналу спрацьовуватиме 
автоматичне регулювання, а отже, тим сильнше зменшува- 
тиметься сигнал на виход! кинцевого пдсилювача. 

3 виходу тдсилювача (вид 6 мкросхеми ВА2] сигнал 
через розщловий конденсатор С11 надходить на двоп- 
перюдний випрямляч УОЗ, УБ4, виконаний на германевих 
дюдах типу ДУ. Германеы дюди мають меншу напругу 
вдкривання (0,15 В) на идмну выд кремневих (0,6 В). При ць- 
ому робота системи автоматичного регулювання стае @1льш 
“м якою”, 1 сигнал на виход! пдсилювача мае менший ди- 
намчний дюпазон, що менше подразнюе слух. Випрямлена 1 
вдфультрована конденсатором С5 напруга позитивно! по- 
лярноспи подаеться на затвор польового транзистора УТ] 
типу КПТОЗК. При зростанн! щЕ! напруги транзистор починае 
закриватися, зростае отр його каналу спк-випк, тшдсилення 
гидсилювача потужносп зменшуеться, адже канал цього тран- 
зистора ввймкнено в коло зворотного зв’язку пдсилювача 
ОАЗ. Коло К8УО5 призначене для зменшення спотворень 
сигналу при великому його ривн:. 

При зниженн! напруги живлення параметри слухового 
апарату попршуються, тому в схему введено пристрй для 
контролю джерела живлення. Його виконано на операцй- 
ному пдсилювач: РА4, уымкненому як компаратор. На 1нвер- 
туючий вхд (вивд 2) мкросхеми РА4 подано зразкову 
напругу, яка створюеться колом з додв УО1, УО2 та резис- 
тора К17. На1нший, ненвертуючий, вх!д (вивд 3) мкро- 
схеми ВА4 подано напругу з пдстроювального резистора 
К 4. Ним виставляють пор спрацьовування компаратора. 
В даному випадку це напруга +5 В. Обидва к!нш кл: верхнй 
вид дюда \У01 та верхнй за схемою виыд резистора К4 
ПД’ еднан! до джерела живлення. Якщо напруга живлення 
вища за встановлену (5 В) опором К 4, то на виход! (вивд 6) 
мкросхеми РА4 ыдсутня напруга. 

При зниженн! напруги нижче встановленого ривня +5 В 
компаратор переходить в 1нший стикий стан, Г на його 
виход! встановлюеться напруга, що наближаеться до напруги 


живлення (близько +3 В). В результат! цього ыдкриваеться 
дод \У08 1 закриваеться транзистор УТ1. Виждний пдси- 
лювач “закриваеться”, г звуковий сигнал на виход! 
видсутн!й. Це служить “повдомленням” про те, що потрибно 
замнити в слуховому апарат! батарейку чи пдзарядити 
акумулятор. 

На идмну вд слухового апарату, описаного в [2], такий 
принцип роботи {ндикацй розряду джерела живлення е 
@льш дошльним, осюльки при використанн! на виход! ком- 
паратора ВА4 свплодюда людина не завжди може прослщ- 
кувати за його станом (свтить чи н!), так як пристрй майже 
весь час знаходиться в кишен:. Звуковий сигнализатор для ще! 
мети (як у мо@льному телефон!) не використовувався, бо це б 
ускладнило схему 1! з@льшило розм!ри апарату, хоча прин- 
ципових труднощив при його введенн! у коло компаратора 
немае. 

КонструкшЯя та детал!. Пристрй змонтовано на 
двостороннй друкованй плат з склотекстолту (рис.2). 
Фольу з! сторони деталей залишено повнстю, крм 
длянок навколо отвор!в, де детал! не з’еднан! з! ст!ль- 
ним проводом. Ц! длянки (на рис.3 1х позначено @блими 


45 


кружечками) вибирають знькуванням за допомогою свер- 
дла @льшого даметра (наприклад, маметром 3,1 мм). 
Д!лянки навколо отвор!в, де деталь з’еднуеться з! стль- 
ним проводом, залуджують. При монтаж! вдповдн! виводи 
детал! припаюють до фольги (на рис.3 1х позначено чорними 
кружечками]. Використання якнай@льшо! площ! фольги зи 
сторони деталей як екрану дозволило зробити пристрий не 
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чутливим до ризного роду випромнювань, а також гдви- 
щило його спиксть до самогенерацй. 

Принципова схема слухового апарату невибаглива до 
вибору радюдеталей, тому замна 1х 1ншими подбними за 
характеристиками не призведе до попршення якост! роботи 
пристрою. М!кросхеми ВАТ —БВА4 типу КР140УД1208 
мають малий струм споживання — порядку 0,7 мА. Тому 
так! мкросхеми бажано замнювати 1ншими аналогами з 
малим струмом споживання. Транзистор УТТ типу 
КПТОЗК або з 1ншою лперою. Елементи УТ2, УТЗ - тран- 
зистори середньо! потужност! вдповдно! провдност! Г з 
будь-якими лтерними позначеннями. Цоколвку транзис- 
тор показано на рис.1. 

Регулятор гучност! КЗ типу СП4-1 групи А опором 
не менше 200 кОм або 1нший малогабаритний змнний 
резистор. Мжрофон типу МКЭ-3. Можна використати 
й 1нш! типи мкрофонв, як! мають пдвищену чутливсть, 
наприклад, типу “Сосна”. Яктелефон використано навушник 
ТМ-4, але можна застосувати й 1нш! типи, наприклад, вид 
портативного плеера. Ошр звуково! обмотки телефона не 
обмежуеться, адже вихд мкросхеми-тдсилювача ВАЗ 
“змщнений” досить потужним двотактним вихдним повто- 
рювачем на УТ2, УТЗ. 

Налагодження. Спочатку перевряють правильнсть 
монтажу пристрою. Потм в розрив кола живлення вмика- 
ють мламперметр ! контролюють струм споживання апа- 
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рата. Ин не повинен перевищувати 6 мА. Якщо струм спо- 
живання набагато б1льший, то перев!ряють наявн!сть 
короткого замикання в схем, а також придатнсть транзис- 
тор!в УТ2, УТЗ. В невеликих межах можна змнювати струм 
споживання вихдного каскаду (УТ2, УТЗ) шляхом пабору 
опор резистор К5, Кб (1...1,5 кОм). Чим @льше струм 
споживання, тим краще яюксть звучання апарату, проте тим 
швидше розряджаеться батарея живлення. 


Для подальшого налагодження слд вдпаяти один з ви- 
водв дюда \У08 1 пд’еднати до виходу компаратора (вивд 
6) мкросхеми ВАД вольтметр. Потм до апарата пдключа- 
ють джерело живлення з плавно змнюваною напругою. 
Слдкуючи за показами вольтметра на виход! компаратора, 
змнюють напругу в межах 1...12 В, встановивши движок 
резистора В 4 в середне або ближче до верхнього виводу 
(за принциповою схемою рис.1) положення. При певному 
значенн! напруги живлення компаратор перемикаеться, {на 
його виход! напруга буде близькою до 0 В або до +3 В. По- 
суваючи движок резистора К4 встановлюють його в таке 
положення, щоб компаратор перемикався з 0 В до +3 В при 
напруз! живлення @ля +5 В. 


Движки резистор!в К 1 —КЗ встановлюють в середне 
положення. Резистором 1 встановлюють таку чутливисть 
апарату, щоб сигнал при прослуховуванн! здавався не 
сильно “шумним” або на св смак. Рвень спрацьовування 
системи автоматичного регулювання гидсилення встанов- 
люють резистором ®2 так, щоб при максимальн гучност 
(яка регулюеться резистором В З} не виникали спотворення 
звуку внаслдок перевантаження вихдного каскаду- 

Пгсля цього вдновлюють з’еднання дюда \08 г оста- 
точно перевряють роботу слухового апарату: зменшу- 
ючи плавно напругу живлення слидкують, щоб звук 
пристрою вимикався при напруз! нижче +5 В. На рис.4 


Вариант включения 


грис.5 показан! фотографй зовнишнього вигляду слухо- 
вого апарату. 
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блока питания антенного усилителя 


И.В. Бидаш, Запорожская обл. 


В отличие от описанных ранее конструкций, этот вариант 
питания антенны имеет ряд преимуществ. Он не предпола- 
гает изменения схемы телевизора и блока питания антенны, 
как в [1] и [2]. Кроме того, его схема (см. рисунок) намного 
проще по сравнению с [3]. 

Питание телевизора осуществляется через резистор 
®1. Когда телевизор находится в ждущем режиме, паде- 
ния напряжения на резисторе нет, поэтому напряжение 
на блок питания антенного усилителя не поступает. При 
включении телевизора возникает падение напряжения 
на резисторе К1, достаточное для открывания симистора 
\У$1. В результате напряжение подается на блок питания 
усилителя. 

В качестве УЗ] применен ВТА1?2-600, но можно при- 
менить и менее мощный, выдерживающий напряжение 
400 В. Резистор 1 должен быть мощностью не менее 3 Вт. 
Его можно заменить дросселем, при этом выделение тепла 
уменьшится. Номиналы резисторов рассчитаны на мощ- 
ность телевизора в пределах 75...130 Вт. Падение напря- 
жения на резисторе незначительное (порядка 2...3 В) ина 
работу телевизора не влияет. 
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Оригинальный радиомикрофон 


М. Потапчук, г. Ровно 


Считается, что радиомикрофоны с частотной модуляцией 
обеспечивают лучшую разборчивость речи по сравнению с 
радиомикрофонами, работающими в режиме амплитудной 
модуляции. Убедиться в этом поможет разработанная 
автором несложная схема радиомикрофона с частотной 
модуляцией. 


Радиомикрофон имеет стандартные для своего класса 
характеристики: дальность действия в зависимости от нап- 
ряжения составляет от 15 до 50 м, ток потребления при 
этом лежит в пределах 1,5...4 мА. 

Схемное решение (см. рисунок) довольно простое. 
Звуковой сигнал, принятый и усиленный электретным мик- 
рофоном М!С1 через конденсатор С1 подается на модуля- 
тор, в роли которого выступает варикапная матрица УОТ. 
Ее режим по постоянному току задают резисторы К2, КЗ. 
Матрица УБ1 вместе с катушкой |1 образуют колебатель- 
ный контур генератора радиочастоты, собранного на тран- 
зисторе УТ]. 

Устройство смонтировано на плате 10х20 мм. Сначала 
непосредственно к проводникам платы подпаивают мик- 
рофон типа С7М-15Е или аналогичный (обязательно 
электретный). Резисторы и конденсаторы могут быть 


разных типов. Главное требование к ним — минимальные 
размеры. Вместо матрицы КВС111 можно использовать два 
встречно включенных варикапа КВ1 09 или подобных. 
Катушка индуктивности [] имеет 4—5 витков провода 
диаметром 0,33 мм, намотанного на оправке диаметром 
3 мм (для диапазона 88...108 МГц). 

Вся наладка радиомикрофона сводится к подстройке 
частоты в необходимый диапазон путем подбора индук- 
тивности катушки [1 (изменением количества витков] или 
номиналов резисторов К2, КЗ. 
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4) Основные англоязычные термины и сокращения, 
используемые в описаниях и на схемах телевизоров 
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И.Б.Безверхний, г. Киев 


В последние годы как радиолюбители, так и специалис- 
ты сталкиваются с техническими описаниями, инструкциями 
и другой документацией на английском языке. Далеко не 
все из них, даже те, кто изучал английский в школе и ВУЗе, 
могут полноценно разобраться в этих документах. Надеем- 
ся, что помочь в этом сможет настоящая публикация. Сок- 
ращения и термины собраны автором в течение нескольких 
лет. Автор не обидится, если читатели дополнят этот 
словарь самостоятельно найденными сокращениями и 
терминами. Свои предложения просьба присылать в адрес 
редакции. 


АВЕ —Аотанс Виа тез$ Ит!тод — автоматическое огра- 
ничение яркости, схема ограничения тока лучей кинес- 
копа (ОТЛ) 

АБпогта! — ненормальный (о работе того или иного узла), 
обозначение сигнала защиты при неисправности того 
или иного узла 

АС —А!егпайпа Сиггег! — переменный ток 

АСС —Ашотанс Соог Согго! — автоматическая стабилиза- 
ция уровня цветности (АРЦ — АРУ цветности) 

АСК —Алотанс Со[ог КШег — автоматическое подавление 
сигналов цветности 

АОС, А/О — Апаюдие ю Одна! Сопуетег) — аналого-циф- 
ровой преобразователь (АЦП) 

АОО — ада, адЧег — дополнить, добавить, дополняемое 

АО. — а4и% — регулировка 

АОЮ — АЗТКА Одна! Кадю Зузет — система спутникового 
цифрового радиовещания АЗТКА 

Аета! — антенна 

АЕ —Ацдо Егедуепсу -— звуковая частота 

АРС — Ащотанс Ргедуепсу Соп!го|! — автоматическая 
подстройка частоты (АПЧГ или АПЧФ) 

АРТ —Ацютанс Ете Типтд — точная автоматическая наст- 
ройка (АПЧГ) 

АСС — Амотанс Сат Сопно| — 
усиления (АРУ) 

АКВ — Ашо Ктенс Ваз — схема автоматического баланса 
белого (АББ} (терминология фирмы 5ОМУ\) 

АГС — Ауютанс [еуе| Сопто| — автоматическая регулировка 
уровня сигнала 

АМ -АтрШоде Мод\ШаНоп — амплитудная модуляция 

АМР — атрИ#ег — усилитель 

АРС — Амотанс РНазе Сопно| — 
фазы (АПФ) 

АРВ — Амоманс КСВ РеаК Кедц!аноп — автоматическое ре- 
гулирование пиков сигналов КСВ 

АР$ — Амотанс Ргодгат ЗеагсК — автоматический поиск 
программы 

АЦХ — аих!агу — вспомогательный 

АУС — Амотанс Уомте Соггесноп — автоматическая кор- 
рекция уровня громкости, точнее: автоматическое вы- 
равнивание громкости (АРУЗ — автоматическая регули- 
ровка уровня звука} 

АМ — АМотанс Уоите [еуе!тд — автоматическая регули- 
ровка уровня громкости, точнее: автоматическое вырав- 
нивание громкости (АРУЗ — автоматическая регулировка 
уровня звука) 

АМУВ —Ацшотанс У/Вйе Ва!апсе — автоматический баланс 
белого 

В — со|ог ядпа! ВЕ — сигнал синего 


автоматическая регулировка 


автоматическая подстройка 
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ВЕН. — фильтр “Клеш” 

ВЕН. ге? — опорная частота фильтра “Клеш” 

ВСЕ — Веат Сиггеп! ИтНег — схема Зрения тока лучей 
кинескопа (схема ОТЛ) 

ВЕ — Виугч Над — частотная вспышка (сигнал цветовой 
вспышки) 

ВСР - Виг5! Сае Ризе — стробирующий импульс вспышки 

В!а5$ — напряжение смещения 

ВМО$ - Вро[аг Ме! Ох4е Зеписопдисюг — биполярная 
структура металл-окисел-полупроводник 

В[асК $1те!сВ — расширение черного 

ВЕАМКИМС РАЖЕ — импульс гашения 

ВЕК (МапКт9) -— гашение, бланкирование, выключение 

ВОСМА — ВМО5 Опе СЫр 1-ю ог М!4-епа Аррйсаноп — 
микросхема однокристального телевизионного процес- 
сора, изготовленного по ВМО технологии для предо- 
конечных применений (обозначение семейства телеви- 
зионных процессоров ТРА886х/7х/ 8х фирмы РЫЬИрз] 

ВРЕ — Вапараз$ НЙег — полосовой фильтр 

В$Р - Вапдяюр РЕШег — заграждающий фильтр (фильтр- 


“пробка” ) 

Бот${ — вспышка цветовой поднесущей цветовой синхрони- 
зации 

Бот$! да!е или Биг$! Над - импульс сигнала цветовой 
поднесущей 


Ву$ — шина 

В/М\ — ВасК апа мне — черно-белый 

В-У — цветоразностный сигнал синего 

С -СНКОМА - сигнал цветности 

СаЫе сКаппе[$ — кабельные (ТВ) каналы 

САКК —сагпег — несущая частота 

САТУ —СоЫЕе ТУ -— кабельное телевидение 

ССС — СопНпиои; Сато4е СаПБгаНоп — одно из названий 
схемы автобаланса белого (дословно — непрерывная 
калибровка катода) 

ССО — СКагае Соире4 Вемсе — прибор с зарядовой связью 
(ПЗС) 

ССРЕ — Со Сафоде Нуогезсег! [атр — люминесцентные 
лампы с холодными катодами 

СН - сКаппе! — канал 

СНВОМА — цветность, насыщенность цвета 

С!тсий — схема 

СТАМР — схема фиксации (привязки] 

СЕАМРТЕУЕЕ - уровень фиксации (привязки) 

СТАМР РЕ — импульс фиксации (привязки) 

Ср — СЁррег — ограничитель 

СК - сосК — тактовый сигнал 

Сюо5еа Сарнопта - “Скрытые субтитры” -— система, 
используемая в США, Канаде и некоторых других стра- 
нах, которая позволяет выводить на экран телевизора 
субтитры с дополнительной информацией, передаваемой 
во время обратного хода по вертикали (в течение двад- 
цать первой строки}. Например, сурдоперевод для глу- 
хих и плохо слышащих, титры, дублирующие текст зву- 
кового сопровождения для лучшего усвоения 
английского языка иностранцами и т.п. 

СОВ — СНр Оп Воага - кристалл на плате (одна из самых 
дешевых технологий монтажа МС, так называемая 
“клякса”). Широко используется в пультах ДУ, игруш- 
ках, игровых приставках, дешевых китайских мульти- 
метрах и т.д. 


СОИ. -— катушка 

СОЕ — со|ог — цвет 

СотьЬ — гребенчатый фильтр 

Сотр — сотрагаюг — компаратор (схема сравнения) 

СОМРЕ — сотрепзаюг — компенсатор 

СОМР -— сотрозНе — полный, смешанный 

Соппесюг -— разъем, соединение 

Сотито! Цпй — управляющее устройство, регулировочный 
узел 

СОМУ -— сопуецег — преобразователь 

СОВВ —согге!аНоп — корреляция, сравнение 

СОЧМТ -— соитег - счетчик 

СРИ -— Сепна! Ргосеззта Цп! — центральный процессор 

СВ! — Со]ог ВезоНоп |тпргоуетеп! — схема улучшения цве- 
тового разрешения 

Сго$$ тоаанНоп — перекрестная модуляция 

СВТ — Сафоде Кау ТуБе — электронно-лучевая трубка 

С.$УМС — СотрозИе ЗупсАготыхта Зюпа|! — полный сигнал 
синхронизации (синхросмесь) 

СП! — Союиг Тгапчеп! |тргоуетеп! — схема улучшения цве- 
товых переходов 

СТЕ — соп!го! — регулировка, управление 

СУВ$, С\$ — Сотроз\е УЧео $1дпа| — полный видеосигнал 
(ПЦТС — полный телевизионный сигнал) 

ОАС, О/А — Ода! ю Апаод Сопуейег — цифро-аналого- 
вый преобразователь (ЦАП) 

ОАТА -— данные 

ОАТА $ИСЕВ -— схема выделения из сигнала необходимых 
данных (например, в телетексте), квантователь данных 

Оесоурйпа -— развязка 

ОС — Огес! Сиггеп! — постоянный ток 

ООР - Рупатс Одна! Рейпоп — динамическая цифровая 
четкость 

ОЕ — упатс Госи$ — динамическая фокусировка 

РеНесНоп - развертка (отклонение) 

ОЕРГЕСПОМ СОИ. — отклоняющая система (катушка) 

Ве!ау — задержка, линия задержки 

РФеау[апе — линия задержки 

Ведац$$та — размагничивание 

Рудна! — цифровой 

О.ЫМ —БагК Итмйег — ограничитель (пиков) темного 

ДЕР — Одна! ИЗН Ргосеззтд — цифровая обработка света 
(аналоговая технология с использованием микрозер- 
кал, отклоняющихся на небольшой угол от нормали) 

ДЕМРНА -— де-етрНаз15 — коррекция внесенных ранее пре- 
дыскажений 

ООРЗК — ОШегепна! Оцадгаюте РВазе ЗЫ# Кеутд — диф- 
ференциальная квадратурно-фазовая манипуляция 

ОКУ — апуе — схема управления, управляющий сигнал 

О$Р —О!вна! Зюпа! Ргосез5тд — секция (процессор) цифро- 
вой обработки сигналов 

ЕОТУ — Епрапсеа Оейп!оп Теемзюп — телевидение улуч- 
шенной разрешающей способности 

ЕЕРКОМ - НесшсайЙу ЕгазаЫе РКОМ) - электрически сти- 
раемое, программируемое постоянное запоминающее 
устройство (СППЗУ) 

ЕМС — ееснотадптенс сотранНЫШМу — электромагнитная 
совместимость 

ЕМРНА — етрКа55 — предыскажения 

Еггог — ошибка 

ЕЗО — Нестозанс О/5сВагде — электростатический разряд 

Е.М — Нестопс Эм/ИсВ — электронный ключ 

ЕМ/-согг — Еаз-У/ез+ соггесНоп — коррекция подушкооб- 
разных искажений по горизонтали (Е\/-коррекция, 
коррекция “Восток-Запад” } 

ЕХТ — ежегпа! — внешний, наружный 


Е — зе — плавкий предохранитель 

ЕВ — {ееФБасК — обратная связь 

ЕВ — НуБаск — обратный ход (ОХ} 

ЕВТ — НуБаск напзЮюгтег — ТДКС или ТВС 

ЕН — Редуепсу Но — высокая частота 

ЕЕО — Нгз!-т Еи$+-Ош — память обратного магазинного 
типа “первым вошел — первым вышел” 

РЕ — Егедоепсу [о\/ — низкая частота 

Ер-Нор — триггер 

ЕМ — Егедуепсу МодШанНоп -— частотная модуляция 

Егате — рамка, кадр, структура 

Егате деНесНоп -— кадровая развертка 

ЕРЕС.СОМР. — Недиепсу сотрепзаюг — частотный кор- 
ректор (компенсатор) 

ЕВОМТЕМО - тюнер, в состав которого входят УПЧИ, виде- 
одетектор, АРУ и квазипараллельный канал звука (тер- 
минология фирмы $ОМУ) 

Е$ — Ггедуепсу ЗЫЙ — сдвиг (уход) частоты 

Е5$ — гедиепсу ЗупНеяхе4 — настройка методом синтеза 
частоты 

Р$С — ЗиБсагпег Егедуепсу — поднесущая частота 

Е$Т — На! Зацаге ТиБе — кинескоп с экраном из затемненного 
(черного) стекла с квадратными углами и уплощенной 
(плоской) поверхностью, так называемый кинескоп Е$Т- 
типа 

С — саог чдпа! СКЕЕМ -— сигнал зеленого 

Сат — усиление 

Сате — стробирующий импульс 

Сеп — депега!юг — генератор 

СМ№О -— дгоип4 -— земля, корпус, общий провод (вывод) 

Соуага — импульс обратного хода кадровой развертки, 
используемый в схеме защиты 

С-У — цветоразностный сигнал зеленого 

Н — Нопхопю| — горизонтальный, строчный, строка 

Н — Нор - высокий логический уровень (уровень логичес- 
кой единицы) 

Нестег — подогреватель (накал) кинескопа или лампы 

НОТУ — Нор ОеНпНоп Теемзюп — телевидение высокой 
разрешающей способности (четкости) 

НЕ — Но Егедуепсу — высокая частота (ВЧ) 

НЕ-А — НоК Рае!у — высокая верность воспроизведения 

НОТ — Нопхота! Ошри Тгапя5Ююг) — выходной транзистор 
строчной развертки 

НРРЕ — Нор Ра5$ РНег — фильтр верхних частот 

Н.5УМС — Нопхопю| Зупс — строчный синхроимпульс 

Н-$ШЕТ — Нопхопн| ЗН — смещение по горизонтали 
(регулировка фазы строчной развертки] 

Н$$ — Нопхоп! 5упс. Зерагаюг — селектор строчных синх- 
роимпульсов 

1С — медгае4 Сгсий — интегральная схема (микросхема) 

|Е — мегтефае Ргедуепсу — промежуточная частота 

М — при -— вход 

МО — пасаюг -— индикатор 

ИМТ — пегпа! — внутренний 

мтецастоа — чересстрочная развертка 

[лтеггор! — прерывание 

1МУ — пуепег — инвертор 

1/О — пры/ошру! — вход/выход 

1® — прагеа — инфракрасное излучение 

12С или ИС — мег |\едгаеа Сксий$ — двухпроводная циф- 
ровая шина для управления и обмена данными между 
центральным (системным) процессором и другими узлами 
аппаратуры. Например, между процессом управления, 
памятью, видеопроцессором и селектором каналов в 
телевизоре. Разработка фирмы РЫйрз 

дасК — разъем 
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ЗОМР — итрег — перемычка 

ЗОМСТЕ - дословный перевод: джунгли. Название и обоз- 
начение, используемые фирмой 5ОМУ для синхропро- 
цессора (процессора развертки), а также микросхемы 
видеопроцессора со встроенным синхропроцессором 

КИШ — КИег — подавитель 

Кеу — ключ (выключатель), кнопка, клавиша 

КеуБоага - клавиатура 

Кеу т - вход сигнала от клавиатуры 

Е — (ОМА - яркость, яркостная и синхронизирующая сос- 
тавляющие полного телевизионного сигнала 

Е — ГеН — левый 

Е — [о\ — низкий логический уровень (уровень логического 
нуля) 

ЕСО - Наша Сгуза! Ву5р!ау — жидкокристаллический дисп- 
лей 

(СО ТЕТ — Цаи4 Сгуза! О5рау мВ Ти ЕИт Тгапязюг — 
жидкокристаллический дисплей с матрицей на тонкоп- 
леночных транзисторах 

ЕСО$ — Иашд-спыа!-оп-5Икоп — жидкокристаллический 
дисплей на кремнии 

ГЕО — По Ет#тоа Оюде — светодиод 

ЕЕ — [ом Егедоепсу -— низкие (звуковые) частоты 

Ип — [меаг, [пе — линейный, линия, строка, строчный 

ИМ — пЧег — ограничитель 

Итиег атрЕЯег - усилитель-ограничитель 

Гоор ЯНег — фильтр петли ФАПЧ 

ГОТ — Цпе Ошри Тгап$фогтег — выходной трансформатор 
строчной развертки 

ТРЕ — [ом Раз$ ЕШег — фильтр низких частот (ФНЧ) 

Е/В — 1еН/ НЫ -— левый/ правый 

ЕТ — Шттапсе Тгапуеп! [тргоуетег! — схема улучшения 
яркостных переходов 

ГУО$ — 1о\и Уонаде ОЖегепна! З'апайтда — низковольтная 
дифференциальная передача сигналов. Название интер- 
фейса, который широко используется в [СБ и РОР (плаз- 
менных) телевизорах и мониторах для подачи оцифро- 
ванных видеосигналов на [СВ или РОР панель 

МАМ — тапиа! — руководство, панель управления 

МСР — Мин СНр РаскКаде — дословный перевод: “много- 
схемный” корпус. Технология производства многофунк- 
циональных телевизионных процессоров фирмы ТозНфа, 
аналогичная технологии ЦОС (УНтае Опе СЫр — 
см. ниже) 

МЕМ — тетогу — память 

МС — тсгорКопе — микрофон 

МХ — тхег — смеситель, микшер 

ММУ — Мопозае МиН\УЬгаюг — ждущий мультивиб- 
ратор 

МОР — тодшаюг — модулятор 

МОРЕ — режим 

МОЗРЕЕТ — Мес!-Охе-беткопдисюг-Не!4-ЕНес!-Тгапязюг — 
полевой транзистор структуры металл-диэлектрик-полу- 
проводник (МДП-транзистор} 

МРИ — писгоргосеззог — микропроцессор 

МТ$ — тиН-сВаппе! зоип4 — многоканальный звук 

МОТЕ - блокировка звука (приглушение) 

МХ — ташх — матрица 

МС —Мо! Соппецеа — свободный, не подсоединенный 
(вывод) 

МЕВ — Медануе ЕееФВасК — отрицательная обратная связь 
(ООС) 

МСАМ — Меаг пуапюптеоу$ Сотрап@ Аидю Ми#рех — 
цифровая система стереофонического телевизионного 
вещания (дословный перевод: система одновременной 
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передачи компандированных объединенных сигналов 
близких частот), разработана корпорацией ВВС 

МЕ — Мо15е Кедисноп — одноступенчатые и многоступенча- 
тые (3—4 ступени) цифровые шумоподавители. Убирают 
“снег”, штрихполосы, помехи, возникшие за счет нало- 
жения на основной сигнал отражений от соседних домов, 
и уменьшают дрожание строк. Известны следующие 
фирменные цифровые шумоподавители: 

УМЕВ — ограничитель видеопомех сигнала яркости 

РМЕ — ограничитель видеопомех при приеме слабого сиг- 
нала — применяется в телевизорах Рапазогис 

1МЕ — ограничитель помех эфирного сигнала — применяется 
в телевизорах ТКотзоп 

МТ$С — МаНнопа| Теемчюп Зумет Соттее — система 
цветного телевидения, используемая в США и Японии 

МУМ -— Моп-УоаШе Метогу — энергонезависимая память 

ОСР — Оуег Сиггег! РгоесНоп — защита по току 

ОСТ -— Опе Сыр Теемчюп — название многофункциональных 
малосигнальных БИС, в состав которых входят практи- 
чески все основные узлы телевизионного приемника. 
В настоящее время существует три поколения этих БИС 

ОН-ат спаппе[$ — эфирные (ТВ) каналы 

Ореп Огат -— открытый сток 

ОрнНоп - опция, вставка 

О$С — озсШаюг - генератор 

О$С-СТВ - управление частотой генератора 

ОЗ -— Оп 5сгееп О!5рау — экранный дисплей (вывод слу- 
жебной информации на экран - “графика” ) 

ОЧТ — ори - выход 

ОУР — О\уег УоНаде Рго!есНоп — защита по напряжению 

РА -— Ромег АтрЁНег — усилитель мощности 

РАЕ — РНазе А!егпаноп Ипе — построчное изменение фазы 
(дословно), система цветного телевидения, разработан- 
ная в ФРГ и используемая в Европе, на Ближнем Востоке 
и Китае 

РСВ — Рите Сисий Воаг4 — печатная плата 

РЬОЕ — Рисшге Рейпоп ЕпБапсе — цифровая система кор- 
ректировки четкости (фокусировки} изображения, при- 
меняемая в телевизорах Рапазотс 

РОР — Р!азта О15р1ау Рапе|! — панель плазменного дисплея 

РеаКта - схема ВЧ-коррекции, схема улучшения чет- 
кости 

РЕВ — Рознуе Еее ВасК — положительная обратная связь 
(ПОС) 

РЕ — Рисге пегтедю!е Егедоепсу — промежуточная час- 
тота изображения (ПЧИ) 

РР — Реюге п Ркюге — функция кадр в кадре (картинка в 
картинке) 

РИ. -— РБазе [1осКе4 [оор — фазовая автоподстройка час- 
тоты (ФАПЧ) 

РО\МУЕК, Р.соп! — Ромег Сопно! — сигнал (команда) вклю- 
чения рабочего режима 

Рге.Атр — предварительный усилитель 

РВОМ -— Ргодгатттда Кеад-Опу Метогу — программиру- 
емое ПЗУ 

Р$ — РВазе ЗЫ — фазовращатель 

РУЫМР ОР — дословно: подкачка. Каскад формирования 
импульса обратного хода кадровой развертки, схема 
вольтодобавки 

Ро$В-Ри| - двухтактный, противофазный 

РУУВ — Ритмег У/тпод Воаг4 — печатная плата 

РМУМ — Ри5е УМА! Модшаноп — широтно-импульсная 
модуляция (ШИМ) 

@$$ — Сиая 5рШ Зоип4 — квазипараллельный канал звука 

В — Кед, союг чдпа! ге — сигнал красного (В) 


В — Ко! — правый 

ВАМ — Капдот Ассез$ Метогу — запоминающее устрой- 
ство с произвольной выборкой, оперативное запомина- 
ющее устройство (ОЗУ) 

ВСР — Кето!е Соп!то! Рапе! — пульт дистанционного управ- 
ления 

Весе!ег — приемник 

ВЕСТ — геснвег — выпрямитель, детектор 

ВЕРЕ — геГегепсе — опорный сигнал 

ВЕС — гедшаюг — регулятор, стабилизатор 

ВЕЗЕТ — сброс, обнуление 

ВЕ — Като Егедиепсу — радиочастота 

ВМ$ — Кос! Меап Здиаге — среднеквадратичное (действую- 
щее) значение 

КОМ — Кеаа Опу Метогу — постоянное запоминающее 
устройство (ПЗУ) 

ВогаНоп — вращение, схема поворота растра 

В-У — цветоразностный сигнал красного 

$АР — 5есопа Аша Ргодгат — вторая звуковая программа 

ЗАМИ — Зи {асе АсоизНс У/ауе ЕНег — фильтр на поверхно- 
стных акустических волнах (фильтр ПАВ] 

$С — бапа СазНе Ри$е — строчный стробирующий импульс 
(двухуровневый) 

$САУЕМ -— $САп УНосиу Мод\аноп — модуляция скорости 
строчной развертки (метод повышения четкости изоб- 
ражения) 

УСВЕЕМ — экран, экранирующая сетка в лампе, ускоряющий 
электрод кинескопа 

$СЕ — линия тактовых импульсов шины [2С 

$ВА — линия данных шины [2С 

$ОТУ — Зюпаага Вейп#оп Теемчюп — телевидение со стан- 
дартным разрешением 

$ЕСАМ -— 5Едиепне! Сошеиг А Метоге) — сокращение рас- 
шифровывается и переводится с французского как чере- 
дование цветов с памятью. Совместимая система цвет- 
ного телевидения разработана Францией и СССР. За ее 
основу взята система ЦТ французского инженера Анри 
де Франса. Окончательно внедрена в 1967 г. 

ЗЕЕ — вес! — выбор 

$ЕМ$ — сепзог — датчик 

$ЕР — зерагаюг -— селектор 

ЕТ - установка 

$Е — Зоипа мегтефюее Егедиепсу — промежуточная частота 
звука 

$МО — биЧасе Моитмед Сотропег!5 — компоненты для по- 
верхностного монтажа 

$МР$ — З\Иста мое ро\ег зирр!у — импульсный блок 
питания 

$/М — Удпа 1 Мо!е — отношение сигнал/шум 

$пибБег Стсий — демпфирующая цепь (схема ограниче- 
ния ЭДС трансформатора] 

ЗосКе! — разъем, панелька 

$реаКег — громкоговоритель 

$$С — Зирег бапа СазНе Рш5е — смесь 5С и КИОХ, трехуров- 
невый стробирующий импульс 

$Т-ВУ — чапаБу тоде — режим ожидания (ждущий режим} 

$-МН$ — Зирег УН$ -— стандарт видеозаписи 

$УМ - см. ЗСАУЕМ 

$\М\ — змис| — переключатель 

$УМС — зупергоп тд $апа| — сигнал синхронизации 

ТЕХТ/Согиго!/Сгарс$ т-Соттойег (ТСС т-Согито]|- 
ег) — процессор управления, графики и управления 
(контроллер микротекста) 

Пи & ВотаНоп — наклон и вращение (схема поворота 


растра) 


ТМО$ — Тгапзт5 хоп Мтипхеа ОЖегепна! Зюпа|! — переда- 
ча минимизированных дифференциональных сигналов. 
Название интерфейса, который используется в [СО и 
РОР (плазменных) телевизорах и мониторах для подачи 
оцифрованных видеосигналов на ЕСО или РОР панель 

ТР — Тез! Рон! — контрольная точка 

Тгапят Тег — передатчик 

ТКАР — режекторный фильтр 

ТУ$ — Гапяеп! УоНаде Зирргез$зог — защитный диод для 
защиты цепей от перенапряжения (сапрессор} 

УВВ - Уна Ваз$ Вооег — устройство, обеспечивающее 
усиление самых низких частот звукового диапазона, 
улучшающее за счет этого качество звучания 

УНЕ — Чка Но! Егедуепсу — ультравысокие частоты (УВЧ), 
дециметровый диапазон (ДМВ) 

ОУ — Цка\М-ае! - ультрафиолетовый 

ЦОС — Чнтае Опе СНр - “завершенный (окончательный) 
однокристальный телевизор” (название БИС ОСТ треть- 
его поколения) 

\, уем! -— уег#са| — вертикальный, кадровый 

УВ! — \Уегиса! МапКтоа |юегуа! — интервал гашения по вер- 
тикали 

УСО — УоНаде СопнойЙе4 ОзсШаюг - генератор, управляе- 
мый напряжением (ГУН) 

УСХО - Уо!аде Сопто!е4 Сгуза! ОзсШаюг — кварцевый 
генератор, управляемый напряжением 

\У.О. — Уетса! ОеЯесНоп — вертикальное отклонение (кад- 
ровая развертка) 

УНЕ - \Уегу НоН Егедуепсу — очень высокие частоты (ОВЧ), 
метровый диапазон (МВ) 

МЕ — Удео |тегтедта ЕРгедоепсу — промежуточная частота 
изображения (ПЧИ) 

УЛОСК — Уегшса! 1осК — частота следования кадровых 
синхроимпульсов 

У\У.ОВУ — Уешса! Втуе Ри5е — кадровый импульс управ- 
ления 

УН$ — Удео Ноте ЗуЯет — система видеозаписи 

УМ -— Уеосйу Мод\аноп — модулятор скорости строчной 
развертки 

Мо! — уоште — громкость 

УоНаде -— напряжение 

У-ВЕЕ — УоНаде ге{егепсе — опорное напряжение 

УР — Уетса! Ри5е — кадровый импульс 

\У-$НЕТ — смещение (центровка) по вертикали, точнее 
регулировка фазы строчной развертки 

У$Р — Учео 5!апа! Ргосеззог — процессор видеосигнала 
(ВП-видеопроцессор) 

\$$ — Уетса! $упс Зерагаюг — селектор кадровых синхро- 
импульсов 

\$$, М$$ — Уо!аде Фирег Зоугсе — напряжение питания 

У$Т - УоНаде ЗупНеяхе4 Типтад — настройка методом син- 
теза напряжения 

УТЕВ - Удео Таре Кесог4ег — видеомагнитофон 

ММУЗМГУЕЮ — У/Ва! Уоц ее |5 М/На! Уоц Весога — что видишь, 
то и пишешь 

\У$Т — У/опа Зучет Тейе!ех! — Всемирная система теле- 
текста (телетекст стандарта радиовещательной корпо- 
рации ВВС) 

УУТН ВАЕ СОМТ — \/К!е Ваапсе Согиго! — регулировка 
баланса белого 

ХТАЕ -— кварцевый или керамический резонатор 

Х-гау — рентгеновское излучение 

У — ттапсе ядпа! — сигнал яркости 

У/С — шттапсе/ сготпапсе — сигнал яркости/ цветности 
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Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки 
различных устройств. “МАСТЕР КИТ” разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы 


для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто И 


только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 {!] наименований. Все наборы 


поделены на группы по сложности и техническому назначению. 


Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Электронная рулетка на светодиодах 


Ю. Садиков, г. Москва 


Устройство (№$190) в точности имитирует рулетку, ис- 
пользуемую в казино. Нажмите кнопку — и светодиоды 
начнут поочередно включаться, имитируя движение по кру- 
гу. Отпустите кнопку — через какое-то время бегущий ого- 
нек замедлит скорость вращения, а затем остановится на 
совершенно случайной цифре. Предугадать выигрышный 
номер (например, пытаясь манипулировать временем и ско- 
ростью нажатия кнопки] невозможно. Внешний вид электрон- 
ной рулетки показан на рис.1. 

Это устройство можно использовать в домашних играх 


ит.п. Прибор позволяет регулировать скорость переключе- 


ния светодиодов (“скорость вращения”) и тональность зву- 
кового сопровождения. 


Технические характеристики 
® Напряжение питания ...........-. чье. 12 В 
» Ток потребления ...............:.... не более 50 мА 
® Размеры печатной платы 


71, 141418 


ой м 
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ХК 1017-20 
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Описание работы 

Электрическая принципиальная схема электронной 
рулетки показана на рис.2. 

После нажатия кнопки 5\/1 элементы 001, 002 начи- 
нают вырабатывать импульсы. Частоту импульсов можно 
регулировать подстроечным резистором \УК1 (при условии, 
что перемычка ./) замкнута). Импульсы поступают на вывод 
14 (СК) микросхемы 002 (двоично-десятичный счетчик). 
Микросхема 202 работает таким образом, что с приходом 
каждого тактового импульса на вывод 14 на выводах раз- 
рядов счетчика поочередно появляется высокий потенциал. 
Соответственно, поочередно подается напряжение на базы 
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транзисторов УТ2-УТ5, и их коллекторы подают напряже- 
ния на 4 группы светодиодов. 

Микросхема ОБЗ работает по такому же принципу, что 
и 002. Тактовые импульсы поступают на вход СК с вывода 
10 микросхемы 0902. Таким образом, микросхема 0ОЗ 
отвечает за коммутирование групп светодиодов “по верти- 
кали”. 

Результатом совместного действия микросхем 002 и 
003 является поочередное включение светодиодов 
[Е 61 —1ЕБЗ6. 

Одновременно со светодиодной индикацией работает 
генератор звуковой частоты, выполненный на элементах 


[и у” | [ й | 
ыг = 
+ м 


УВ! 22К 


001.3 и 001.4. Тональность звукового сигнала можно за- 
давать подстроечным резистором \УВ2. Транзистор УТ] уси- 
ливает сигнал звуковой частоты, и пьезоизлучатель РЯ из- 
дает звуковой сигнал. 

Как только кнопку 5\/1 отпускают, конденсатор С] на- 
чинает разряжаться через резистор К2. Когда резистор 
разрядится, генератор перестанет работать, и звуковое 
сопровождение и коммутация светодиодов прекратятся. 
Предугадать время разряда конденсатора и, соответствен- 
но, количество импульсов до “остановки” рулетки совер- 
шенно невозможно. 


Можно использовать устройство в качестве световой де- 


корации. Для этого достаточно подпаять перемычку /. Пье- 
зоизлучатель РА в данном случае можно не устанавливать. 
Скорость переключения светодиодов можно регулировать 
подстроечным резистором УВТ. 

Можно не устанавливать конденсатор СЗ - в таком случае 
скорость переключения светодиодов возрастет примерно в 
2 раза. 


Перечень элементов 

®1 - 68 кОм (синий, серый, оранжевый) 

®2 — 1 МОм (коричневый, черный, зеленый] 

ВЗ — 330 Ом (оранжевый, оранжевый, коричневый) 
К4 — 5 МОм (зеленый, черный, зеленый) 

®5 — 3 МОм (оранжевый, черный, зеленый) 

Кб — 5 кОм (зеленый, черный, красный) 

В7 — 1 кОм (коричневый, черный, красный) 

КВ — 27 Ом (красный, фиолетовый, черный) 

К9 — 10 кОм (коричневый, черный, оранжевый) 

СТ, С7 - 22 мкФх16 В — конденсатор электролитический 


С2 - 3900 пФ -— конденсатор керамический (обозначе- 
ние: 392) 


ВЕЕТ 
с Ев 
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» С3- 6800 пФ - конденсатор 
керамический (обозначение: 682) 

»е С4- 1000 пФ - конденсатор 
керамический (обозначение: 102 или 
122) 

» С5-22 нФ - конденсатор кера- 
мический (обозначение: 223) 

» С6-1 мкФх16 В — конденсатор 


| электролитический 


» \УК1 - 22 кОм - резистор под- 
строечный 

® \К2 - 100 кОм - резистор под- 
строечный 

» 01,02 - 1№4148 - диод 

» \У11—\1Т5 - С458 - транзистор 
структуры п-р-п (замена: С828, 1959, 
1815, 945, 1740) 

» 001 - СО4093 -— микросхема 

» 002, 003 - СО4017Я - микро- 
схема 

» 004 - 78109 - стабилизатор 9 В 
1Е01 —{Е036 - светодиоды красного цвета свечения, 5 мм 
РГ — пьезоизлучатель 

$1 - кнопка тактовая 

.] - проволочные перемычки (12 шт.) 

Панелька микросхемы (3 шт.) 

Припой с каналом канифоли (0,25 м) 

Плата печатная 117х117 мм 

Контакты штыревые (2 шт.) 


Конструкция 

Конструктивно устройство выполнено на односторон- 
ней печатной плате из фольгированного стеклотекстолита 
размерами 117х117 мм. Для удобства установки устрой- 
ства в корпус по краям платы предусмотрены монтажные 
отверстия диаметром 3 мм. Монтажная схема устройства 
показана на рис.3, цоколевка компонентов - на рис.4. 


Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от рутин- 
ной работы по поиску необходимых компонентов и изготов- 
лению печатных плат “МАСТЕР КИТ” предлагает набор 
№5190 “Электронная рулетка на светодиодах”, в комплект 
которого входят заводская печатная плата, прошитый мик- 
роконтроллер, все необходимые компоненты, подробная 
инструкция по сборке и эксплуатации. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продук- 
ции “МАСТЕР КИТ” можно с помощью каталога "МАСТЕР 
КИТ” и сайта млуми.тазТегКИ.го, где представлено много 
полезной информации по электронным наборам и модулям 
“МАСТЕР КИТ. 

Сделать заказ на наборы “МАСТЕР КИТ” или заказать 
каталог Вы можете, воспользовавшись информацией на 
страницах 62-64 нашего журнала. 
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Применение микросхемы МС21213 
Егеезсое в рамках проекта "Мастер КИТ” 


А. Квашин, Ю. Садиков, г. Москва 


В настоящее время во всем мире очень перспективным 
считается стандарт передачи информации по радиоканалу 
71оВее/802.15.4 на частоте 2,4 ГГц. Это стандарт беспро- 
водной сети, предназначенный для организации сетей пере- 
дачи информации от большого количества радиодатчиков, а 
также для простого беспроводного соединения двух устройств. 
Основное преимущество данной технологии заключается в 
том, что работа устройств в данном стандарте предусматри- 
вает большой срок службы (до нескольких лет). Хотя скорость 
связи в этом стандарте не самая большая по сравнению с 
другими стандартами (802.1 16/9 или Вшеюо!) в том же диа- 
пазоне частот 2,4 ГГц, высокая скорость при обработке инфор- 
мации не требуется. Долговечность же работы от автономного 


источника питания имеет первостепенное значение. 


Н Ц р 
1 2 


Дальность связи для стандарта АоВее/802.15.4 составляет 
около 20...30 м в пределах здания при мощности передатчика 
1 мВт. При увеличении мощности передатчика до нескольких 
десятков милливатт можно получить дальность до сотни метров 
в здании и более километра на открытом пространстве. 
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Описываемое в статье устройство — это модификация 
модуля “Программируемый блок 4-канального дистанцион- 
ного управления” (МКЗ24). Изменение заключается в пере- 
носе рабочей частоты с 433 МГц (где используется аналоговое 
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® скорость передачи данных в диапазоне 433 МГц доста- 
точно низкая (единицы килобит в секунду). 

Частотный диапазон 2,4 Пц разделен на 16 каналов. Каж- 
дое устройство имеет сетевой адрес длиной 8 байт. Достаточно 
высокая скорость передачи (250 кбит/с) позволяет выходить в 
эфир и передавать информацию между устройствами за 
очень короткое время, не занимая частотный канал на длитель- 
ный период. Поэтому количество приемопередатчиков, рабо- 
тающих в одном физическом пространстве, практически не ог- 
раничено. В отличие от простого передатчика на одном 
конце и приемника на другом (в варианте 433 МГц), все моду- 
ли на 2,4 ГГц имеют трансивер (приемопередатчик), что улуч- 
шает надежность доставки информации путем повторной пере- 
дачи при отсутствии подтверждения о получении. 


позволяет варьировать мощность передатчика, увеличивая ее с 
каждой попыткой. Это позволяет экономить энергию батареи в 
пульте передатчика при передаче информации на близкие рас- 
стояния (десятки метров). 

Модуль МКЗ24 может работать в нескольких режимах. 
Один из них — режим тритера. На рис.2 показан алгоритм 
функционирования передатчика информации (пульт МКЗ24- 
АлоВее/802.15.4), описывающий, как в данном режиме 
работает передатчик МКЗ24-719Вее/802.15.4. Алгоритм 
наглядно отражает преимущества двусторонней связи. 

Принципиальная схема приемника МКЗ24-719Вее/ 
802.15.4 показана на рис.3, передатчика МКЗ24-719Вее/ 
802.15.4 — на рис.4. 

Кроме функционального улучшения, есть еще другие плюсы, 
которые были получены при переходе на новую технологию: 
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В разработке была применена микросхема МС13213 
американской фирмы Ггеезсае. Эта микросхема объединяет 
трансивер и микроконтроллер в единую систему. Такое ре- 
шение полностью удовлетворяет требованиям спецификаций 
стандартов 1ЕЁЕЁЕ 802.15.4/719Вее и позволяет снизить стои- 
мость изделий за счет уменьшения числа компонентов в сис- 
теме. Микросхема включает в себя микроконтроллер семей- 
ства НС$О08 и трансивер 2,4 Гц, размещенные внутри 
64-выводного корпуса типа ОЕМ. По сравнению с предыду- 
щим поколением 71аВее-платформы (МС13192/МС13193} 
число внешних компонентов, необходимых для реализации 
решения, может быть уменьшено почти вдвое. За счет гибкос- 
ти внутренних настроек упрощается использование внешних 
усилителей при необходимости улучшить чувствительность 
при приеме и дальность при передаче. 

В усовершенствованном блоке МКЗ24-7аВее/802.15.4 
(рис.1) количество попыток передачи составляет 4 В. Трансивер 


передачи информации и использование сетевого стандар- 
та 802.15.4, а также основанный на его базе 719Вее-стек. 
Этот стек позволяет производить передачу данных не только 
по топологии сети типа звезда, но и по древовидной и смешан- 
ной структурам сети, с передачей информации от одной 
ячейки сети к другой (используя промежуточные ячейки). 
Разработка данного программного обеспечения упроща- 
ется тем, что у компании Ггеезсае имеется поддержка стан- 
дартов 802.15.4 и ДдВее на уровне библиотек компилятора. 
Компания Егеезса!е представляет несколько линеек датчиков. 
Более подробно ознакомиться с технологиями Ёгее Зса!е 
можно на сайте ВЕЪр : / /милт. сопегассе1есегоп1са . гм. 
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“Говорящий” квартирный звонок 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Идея создания этого устройства возникла достаточно 
спонтанно, при посещении магазина. Автору потребовался 
квартирный звонок. При осмотре этой продукции в мага- 
зине очень понравился звонок, говорящий голосом Папоа- 
нова из кинофильма “Бриллиантовая рука”. Однако стои- 
мость этого звонка была настолько высока, что покупать его 
не захотелось. Тут автор вспомнил, что когда-то читал о 
микросхеме, позволяющей записывать в память звуковые 
сигналы с микрофона и потом воспроизводить их. Полистав 
журналы, нашел пару схем с применением подобных мик- 
росхем. На их основе с учетом описания микросхемы из 
Интернета была создана очень простая схема говорящего 
квартирного звонка, которая и предлагается читателям 
журнала. 

Устройство, при использовании современной элемент- 
ной базы, получается достаточно простым и не требует 
настройки, что позволяет собрать его даже начинающим 
радиолюбителям. Основой квартирного звонка служит мик- 
росхема 1501420 (1501416) (рис.Т), позволяющая запи- 
сать с микрофона сигнал длительностью до 20 с (1501416 — 


до 16 с). Хранение информации в микросхеме энергонеза-- 


висимое, записывать и стирать информацию в ней можно не 
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менее 1 млн. раз, поэтому всегда можно перезаписать что- 
нибудь новое. По окончании звучания звукового фрагмента 
микросхема автоматически переходит в режим пониженного 
энергопотребления. Потребляемый в этом режиме ток не 
превышает 0,5 мкА. Подробное описание микросхемы 
можно найти на сайте мгигми.СШриО.го. 

Принципиальная схема устройства показана на рис.2. 
Микросхема ВА] включена стандартно и в особых поясне- 
ниях не нуждается. Для обеспечения нормального уровня 
громкости к выходу ВА] (выводы 14, 15) подключен усили- 
тель мощности на микросхеме ОА2, так как мощность выход- 
ного сигнала самой микросхемы 1501 420 очень мала (около 
10 мВт). Выбор типа микросхемы выходного усилителя обус- 
ловлен напряжением питания и минимальной обвязкой пас- 
сивными элементами. Микросхема МСЗ4119 как нельзя 
лучше отвечает этим требованиям. Уровень выходного сиг- 
нала на нагрузке оказывается вполне достаточным для нор- 
мальной работы звонка. Подстроечным резистором К12 
можно регулировать уровень громкости воспроизводимого 
звукового фрагмента. 

Устройство содержит микрофон, через который в любое 
время можно перезаписать звуковой фрагмент. Для записи 
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требуется нажать кнопку $\УЗ и удерживать ее нажатой в 
течение всего времени записи. При этом светодиод НЕ1 
индицирует режим записи. Кнопка записи имеет приори- 
тет. Кнопки 5\1 и 5\У2 позволяют прослушивать записанный 
звуковой фрагмент, причем кнопку $\2 достаточно кратко- 
временно нажать для прослушивания всего фрагмента, а 
кнопку 5У1 нужно держать все время нажатой. При отпус- 
кании кнопки 5\У1 воспроизведение звукового фрагмента 
сразу прекращается. 

Дверную кнопку звонка лучше всего подключить парал- 
лельно кнопке 5\У2. Автор не рекомендует записывать 
слишком длительные звуковые фрагменты, так как они 
могут раздражать. Достаточно записать какую-то фразу или 
мелодию длительностью 4...5 с. Этого вполне достаточно. 
Достоинством микросхемы 1501420 является то, что по 
окончании звучания записи, какой бы длительности она ни 
была, микросхема сразу же останавливается и переходит в 
ждущий режим. 

Устройство собирают на печатной плате из односторон- 
него стеклотекстолита размерами 66х51 мм (рис.3). В схеме 
использованы планарные резисторы типа К1206. Подстро- 
ечный резистор типа СПЗ-19АВ. Его можно заменить резис- 
тором СП5-168В8В, СП5-16ВА. Все неэлектролитические 
конденсаторы планарные типа С1206. Разумеется, в схеме 
можно применить резисторы и конденсаторы других типов, 
но тогда потребуется изменить рисунок печатной платы. 
Электролитические конденсаторы типа К50-35 или анало- 
гичные импортные. Светодиод НЁ любого типа. Кнопки 
можно использовать любые. Автор использовал малогаба- 
ритные кнопки, применяемые в автомагнитолах и телевизо- 
рах. Они достаточно дешевы и свободно продаются на 
радиорынке, причем в плату нужно впаять фактически толь- 
ко одну кнопку $\УЗ, а остальные при желании можно не впа- 
ивать. В устройстве можно применить любой электретный 
микрофон и динамик мощностью 1...2 Вт с сопротивлением 


обмотки 4...8 Ом. Стабилизатор напряжения 7805 
(РАЗ) можно заменить КР1 42ЕН5. Радиатор для него не 
требуется. 

Устройство можно питать от любого малогабаритного 
трансформатора с напряжением обмотки 7...9 В. Диодный 
мост и конденсатор емкостью около 470...1000 мкФх25 В 
закрепляют непосредственно в корпусе звонка. В качестве 
корпуса можно использовать любую подходящую по 
размерам пластмассовую коробку. Можно купить готовый 
корпус на радиорынке и смонтировать устройство в нем 
(см. фото). 


Как уже говорилось выше, правильно собранный из заве- 
домо исправных деталей звонок начинает работать сразу. 
Нажав кнопку 5\УЗ, произносят в микрофон какую-нибудь 
фразу, затем проверяют работу устройства, нажимая кнопки 
УТ и $\2. Подстроечным резистором 12 устанавливают 
необходимую громкость. 

В большинстве случаев кнопка звонка расположена 
достаточно далеко от самого устройства и ее выводы под- 
соединены к сетевому напряжению внутри стены. Подклю- 
чать ее непосредственно к микросхеме параллельно кнопке 
5У\У2 в таком случае нельзя. Рекомендуется подключить зво- 
нок к кнопке в соответствии с рис.4. При нажатии кнопки у 
двери сработает реле КТ, и его контактная группа включит 
звонок. Этот способ наиболее приемлем, так как позволяет 
избежать наводок на провода и исключить случайный про- 
бой микросхемы. В качестве реле К1 можно использовать 
любое маломощное реле с напряжением срабатывания 


9...12 В. Автор применил герконовое реле типа РЭС44 
(паспорт РС4.569.252). 
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ит 
8147 


Выбор записываемого звукового сигнала квартирного 
звонка зависит от вкусов потребителя. Можно записать 
какой-нибудь музыкальный фрагмент. Автору же очень 
понравились фрагменты из фильмов и мультфильмов. При 
наличии компьютера готовые фрагменты можно найти на 
сайте ммгм.регю@гитт.го и очень легко записать выбран- 
ный фрагмент в звонок. 
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И.Г. Хливенко, г. Желтые Воды 


Существует большое количество радиолюбительских 
конструкций для измерения частоты. Однако большинство из 
них — стационарные измерительные приборы с питанием от 
электросети, что не всегда удобно. Автор предлагает простой 
переносной частотомер на современной элементной базе с 
возможностью питания от гальванических батарей. 


При разработке устройства ставились следующие задачи: 


размеры прибора должны быть небольшими; 

граничная частота — больше 28 МГц (частота радиолюби- 
тельского диапазона 10 м); 

прибор должен быть как можно экономичнее (для возмож- 
ности батарейного питания]; 

отсутствие поддиапазонов измерения; 

дискретность измерения -— 10 Гц. 


электроника и компьютер 


Принципиальная схема прибора показана на рисунке. 
Принцип работы частотомера — подсчет числа импуль- 
сов за определенный промежуток времени. В основе при- 
бора лежит однокристальный микроконтроллер ОО] фирмы 
Анте|, на который и возложены почти все функции: 
® формирование интервала времени 100 мс для подсчета- 
поступивших на частотомер импульсов; 
подсчет числа импульсов, пришедших на измерительный 
прибор; 
обработка полученного результата; 
вывод на индикатор; 


Простой переносной частотомер 


управление внешним делителем. 


Основные технические характеристики 
10 Г....30 (80) МГц 


Диапазон измеряемых частот 


® Чувствительность ...........-.....-:..- 300...400 мВ 
» Время измерения .................. ороОе ...1 00 мс 
е Период измерения ...............-.......... 200 мс 
» Напряжение питания ..........------ееннньа- УВ 
» Максимальный ток потребления ............... 25 мА 


Принцип действия 

Входной сигнал поступает на разделительно-ограни- 
чительную цепочку К1С2С4С5\У01\У02С10С9. Цепочка 
заимствована из конструкции, описанной в [1]. Анализ 
АЧХ данной цепочки АЧХ-метром (в режиме без ограничи- 
вающий диодов] дает равномерную характеристику в ди- 
апазоне от 10 Гц...50 МГц без существенных провалов 
и всплесков. Ограничительные диоды У] и УО2 обрезают 
верхушку входного сигнала на уровне 0, 6...0,7 В. 

Далее входной сигнал подается на усилитель-формиро- 
ватель, собранный на транзисторе УТ1. После УТ] сигнал 
ТИ-уровня поступает на инвертор 002.1. На элементе 
002.2 собран электронный ключ. Во время счета контрол- 
лер подает на вывод 4 002.2 лог.” 1”, при этом ключ 002.2 


НС! 
НТ 1611 


\03 \04 \05 
КД522А КД522А КД5ФЗА 
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открыт (в противном случае, когда контроллер подает на вывод 
4 002.2 лог.” 0”, ключ 002.2 закрыт). После электронного 
ключа сигнал поступает на счетчик-делитель 003 с коэффи- 
циентом деления 16. 

Перед началом счета контроллер сбрасывает значения 
счетчика 003 подачей короткого импульса лог.” 1” на вывод 14 
003. Во время счета счетчик вырабатывает на выводе последо- 
вательность импульсов с частотой, в 16 раз меньшей пришед- 
шей на вход С+, которая и считывается таймером контроллера. 

Получаем следующий алгоритм работы: 


— 
. 


Сброс счетчика РОЗ. 

2. Открытие электронного ключа 002.2 на 100 мс, счет 
контроллером импульсов, пришедших с 003. 

3. По истечении времени счета контроллер закрывает ключ 

002.2, умножает число пришедших импульсов на 16, 

считывает с выходов счетчика О3-—О0 значения и 

добавляет их к полученному результату после умно- 

жения (для сохранения точности измерения). 


На цепочке КТОУОЗУО4\УО5 собран стабилизатор 
питания ЖК-индикатора НСТ. Делители К5К 4 и КЯК8 
служат для согласований сигналов, поступающих от конт- 
роллера на ЖК-индикатор. 


Конструкция, детали, наладка, программиро- 
вание микроконтроллера 

Конструктивно частотомер выполнен на двусторон- 
ней печатной плате размерами 66,7 х3 8,1 мм. Чертеж 
печатной платы выложен на сайте журнала “Радюаматор” 
ЮНр: / /млиим.га-руЪБИ$В.сот.оча. 

Микросхемы ОО1, 202, 203 в [Р-корпусах. Индикатор 
НС1 подпаивают к плате гибким пятижильным шлейфом. 
Конденсаторы С4, С10 обычные электролитические импорт- 
ного производства. Резистор К] желательно выполнить из двух 
параллельно соединенных резисторов 0805 номиналом 
420 Ом (на печатной плате предусмотрено два посадочных 
места). В качестве 5А1 подойдет маломощный выключатель 
или тумблер. Конденсатор С1 керамический подстроечный. 
Все остальные резисторы и конденсаторы -— элементы для 
печатного монтажа типоразмера 0805. 

Программа прошивки и исходник программы также 
находятся на сайте журнала “Радоаматор” Ир: / / 
мгигми.га-руЪИ$Н.сот.ца. При программировании микро- 
контроллера #и5е-биты необходимо установить так: 


ВОББЕМЕГ2 ..0=101 
ЕТ 
СКУЕГЗ. .0=1111 


Остальные #изе-биты установить по умолчанию (РИЕМ=1, 
ЕЕЗАУЕ=1, МОТОМ=1 , СКОТ\У8=1, СКООТ=1). 

Наладку прибора начинают с проверки напряжения 
+5 В на выходе стабилизатора РАТ1. Затем проверяют нап- 
ряжение +1,5...1,6 В на выводе 8 индикатора НК. 

Если после прошивки контроллера и сборки прибора инди- 
катор не светится, то подключите к выводу 9 00] светодиод 
через резистор сопротивлением 470 Ом (анодом к выводу 9 
контроллера, катодом к “земле”). При правильной прошивке 


Тахометр 


НН 


ть 


ще 
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Для ттт частотомер 1200МГц, измеритель 
(С, цифровой стереоприемник 65-108 МГц, МОТСН-фильтр, 


стереопередатчик, цифровой панельный вольт-амперметр, 
синтезатор частот 144-146 МГц, всеволновой $$В-приемник 
0Е-1103, мини-лаборатория ХВ-868. 

Обращаться по тел. 8-057-716-82-27 или ВЕЛТОЗ@И ги 


контроллера должен мигать тестовый светодиод с частотой 
5 Гц. Если частота миганий отличается от заданной (при квар- 
цевом резонаторе ВОТ 10 МГц), то необходимо проверить 
правильность установки Кузе-битов СКЗЕЁЕ микроконтроллера. 
Если светодиод мигает с частотой 5 Гц, а индикатор не светится, 
необходимо проверить правильность монтажа индикатора 
(очень часто встречаются ЖК-индикаторы на базе контроллера 
НТ 611 отразных производителей с разной “распиновкой”). 
Далее резистором КЗ устанавливают напряжение на кол- 
лекторе транзистора УТ1 равным 3,9...4,4 В. Затем подают на 
вход частотомера сигнал частотой 1 МГц амплитудой 1 В (сэта- 
лонного генератора] и проверяют правильность показаний изго- 
товленного прибора. При необходимости точность показаний 
частотомера корректируют подстроечным конденсатором СТ. 
При приобретении микросхем 002, 003 необходимо об- 
ратить внимание на то, что они обладают разной максимально 
допустимой частотой работы (согласно заводской документа- 
ции от 24 до 35 МГЦ) в зависимости от фирмы-производителя. 
Если в частотомере применить в качестве 002, 203 мик- 
росхемы 74АСО0 и 74АСТ9З, то верхний диапазон измеряе- 
мой частоты увеличится до 80 МГЦ, но при этом увеличится 
потребляемый измерительным прибором ток, что негативно 
сказывается на сроке службы батарей питания. 
В качестве источника питания применяют 6 щелочных 
батарей типоразмера ААА, соединенных последовательно. 
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А.В. Старунский, г. Киев, К.М. Ципцюра, г. Тернополь 


В статье описан цифровой тахометр для бесконтактного 
измерения частоты вращения инструментов бормашин 
стоматологических установок. 


В [1] было дано описание преобразовательного тахомет- 
рического устройства для бесконтактного измерения частоты 
вращения инструментов электрических и пневматических 
бормашин стоматологических установок с помощью элект- 


ронного частотомера. На базе этого устройства разработан 
более компактный и мобильный тахометр, который не требует 
дополнительного применения серийного электронного часто- 


томера и имеет автономный источник электропитания. 
Прибор выполнен в виде переносного портативного изде- 


лия [2]. Он состоит из встроенных датчика и батареи, преоб- 
разовательной и измерительной частей, четырехразрядного 
цифрового индикатора (значение единицы младшего разряда 
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составляет 100 об/мин). Внешний вид тахометра показан на 
рис.1. Датчик — полупроводниковый преобразователь Холла 
(ПХ) - находится внутри защитного алюминиевого полого 
цилиндра, который выступает над крышкой блока. В качестве 


ПХ используется та же, что и в [1], бескорпусная микросборка 
ДПК С!3.432.000. 
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Электрическая принципиальная схема тахометра показана 
на рис.2. Преобразовательная часть выполнена на основе 
двухкаскадного усилителя сигнала на микросхеме ОА1 типа 
К157УД2? и формирователя прямоугольных импульсов на 
микросхеме РА? типа 521СА1 (компаратор). Индикатор НЕ2 
показывает наличие импульсов на входе тахометра. Измери- 
тельная часть прибора — цифровой частотомер. Опорный 
генератор собран на микросхеме ОО] типа К1УбИЕ5 и квар- 
цевом резонаторе 71 на 32768 Гц, делитель частоты — на мик- 
росхеме 002 типа 564ИЕТ1 5, генератор управляющих 
импульсов выполнен на микросхемах 003.1, 003.2 типа 
К1У6ЛЕЗ и 004 типа КТУ6ТМТ. На элементах 0203.3 и 003.4 
выполнены схема сброса и селектор импульсов. Счетчик 
импульсов выполнен на микросхемах 205-008 типа 
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К176ИЕ4. Индикатор НЁ1 показывает стробирующий импульс 
селектора. Результат измерения отображается на жидкокрис- 
таллическом табло. 


Технические характеристики 
» Диапазон показаний частоты вращения инструмента 
бормашины на холостом ходу ................ от 100 


до 500000 об/мин 


» Относительная погрешность измерения частоты 
вращения инструмента бормашины в диапазоне 
от 2500 до 50000 об/мин.............. не более 2% 
» Амплитуда импульсов на выходе 
преобразовательной части ............... 5,5 +0,2 В 
® Время измерения импульсов ................... 0,6 с 
» Время автоматического повторения измерений ....Зс 


» Электропитание ........... батарея напряжением 9 В 


е Размеры датчика ...............-... 5,5х3,5х2,2 мм 
е Габаритные размеры ................ 145х85х30 мм 
ос 0,25 кг 


Практическое применение разработанного тахометра 
подтвердило эффективность и надежность его работы. 
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Недорогой и удобный в эксплуатации тахометр может найти 
применение у производителей стоматологических вращаю- 
щихся инструментов, в сервисных центрах и испытательных 
лабораториях. 
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О множестве “хитрых” неисправностей, или все-таки 
проверим электролитический конденсатор? 


В.М. Палей, г. Чернигов 


В последнее время в различных изданиях, в том числе и 
на страницах журнала “Радюаматор”, было опубликовано 
немало статей, посвященных измерению внутреннего сопро- 
тивления конденсаторов. Действительно, от этого параметра 
существенно зависит надежность работы радиоаппаратуры, 
особенно в импульсном режиме. Возникает множество самых 
разнообразных дефектов, трудно поддающихся анализу. 

В данной статье описано еще одно простое устройство для 
проверки качества электролитических конденсаторов. Про- 
верка производится без выпаивания их из схемы. Результат 
проверки практически не зависит от электрической емкости 
проверяемого конденсатора и “обвязки”. При проверке про- 
изводится анализ не абсолютной, а относительной величины, 
поэтому не требуется метрологической калибровки: устрой- 
ство является индикатором, а не измерительным прибором и 
предназначено для использования в процессе ремонта раз- 
личных радиоэлектронных устройств. 

К недостаткам следует отнес- 
ти необходимость в источнике пи- 
тания для микросхемы испыта- 
тельного генератора, в качестве 
которого удобнее всего исполь- 
зовать батарейки от электронных 
наручных часов, тогда само уст- 
ройство получается автономным и -5 
миниатюрным. мы 

Если говорить о “хитрых” неисправностях, то хотелось 
бы упомянуть об одной из них: в видеомагнитофоне 
Рапазогис МУ-[25 НО после выброса кассеты и выключения 
питания пустой кассетоприемник начинал бесконечно загру- 
жаться-разгружаться. Достаточно было включить питание 
аппарата или установить любую кассету, магнитофон вел 
себя безукоризненно. Но “хитрость” заключалась в том, что 
неисправность проявлялась не всегда, иногда магнитофон 
нормально работал месяцами. 

О неприятностях, связанных с изменением параметров 
электролитических конденсаторов, говорилось много. Было 
предложено множество устройств, работающих на самых 
различных принципах и позволяющих производить проверку 
этого “коварного” радиоэлемента как с отключением от схемы, 
в которой он работает, так и без этой процедуры. Однако ни 
одно из предложенных решений не позволяет со стопроцентной 
уверенностью убедиться в полной исправности “электролитов”. 
Каждое из устройств имеет свои преимущества и недостатки, 
и зачастую они могут с успехом дополнять друг друга. 

Все дело в том, что требуется контроль не только элект- 
рической емкости, которую невозможно правильно изме- 
рить при наличии подключенных цепей, в особенности низ- 
коомных, но и повышенной утечки. Проблема осложняется 
еще и тем, что утечка конденсаторов может появляться только 
с повышением приложенного к конденсатору напряжения 
(конечно, в рабочих пределах). К тому же дефекты могут 
быть “плавающими”. Очень часто выпаянный конденсатор 
становится “исправным” на некоторое время. 

Возникает и еще один дефект, которому незаслуженно 
мало уделялось внимания: конденсатор теряет свои свойства 
на высоких (ультразвуковых) частотах. Такой конденсатор 
обладает номинальной емкостью, не имеет утечки, но если он 
установлен, например, в импульсном блоке питания, то возни- 
кают серьезные неприятности и осложнения при определении 
неисправного элемента в случае ремонта. 
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Предлагаемый способ, в дополнение к описанным, поз- 
воляет проверить высокочастотные свойства без отключе- 
ния конденсатора от схемы. Под выражением “высокая час- 
тота” подразумевается диапазон от десятков килогерц до 
единиц мегагерц. Как раз в этом диапазоне работает боль- 
шинство импульсных устройств бытовой техники и преобра- 
зователи напряжения самой различной аппаратуры, как 
бытового, так и промышленного назначения. 

Суть проверки предельно проста: импульсы прямоуголь- 
ной формы от специального генератора через ограничи- 
тельный резистор подаются на проверяемый конденсатор. 
Если конденсатор исправен, то размах импульсного напря- 
жения на нем будет близким к нулю. 

Вариант схемы генератора для этой цели показан на 
рис.1. Это простейший автогенератор на логических эле- 
ментах с повторителем на выходе. Конечно, для решения 
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этой задачи могут быть применены микросхемы и более 
поздних разработок, — это не принципиально. Важно полу- 
чить крутые перепады испытательного сигнала. При указан- 
ных на схеме элементах частота генерации около 2 МГц. 
Именно эта частота предпочтительна для предлагаемой 
цели из следующих соображений: 


» при более низкой частоте невозможно проверить кон- 
денсаторы емкостью от 0,1 мкФ; 

» сповышением частоты возникают проблемы, связанные 
с индуктивностью и емкостью соединительных провод- 
ников: фронты импульсов заваливаются, и сама идея те- 
ряет смысл. Кроме того, начинают проявляться индук- 
тивные свойства обкладок в ленточных конденсаторах. 


Конечно, сопротивление ограничительного резистора 
желательно было бы уменьшить до минимальной величины, 
применив более мощный ключевой каскад на выходе гене- 
ратора, но в этом случае возникают существенные электро- 
магнитные наводки от соединительных проводников, что 
искажает реальную картину на экране осциллографа, исполь- 
зуемого в качестве индикатора импульсного напряжения. 

Схема проверки показана на рис.2. Обязательным усло- 
вием для корректного применения предлагаемого способа 
является необходимость подключения щупа осциллографа в 
непосредственной близости к измеряемому конденсатору. 
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Иначе из-за падения высокочастотной составляющей испыта- 
тельного напряжения на соединительных проводниках резуль- 
тат проверки становится нечетким. 

Чувствительность входа осциллографа устанавливается 
такой, чтобы при включенном испытательном генераторе и 
закороченных измерительных наконечниках (рис.2) размах 
изображения на экране составлял не более 3...4 мм (электро- 
магнитные наводки от генератора и соединительных проводни- 
ков). Если проверяемый конденсатор исправен, то картинка 
будет такая же, как при закороченных измерительных нако- 
нечниках. Если же размах изображения сигнала генератора 
на конденсаторе увеличен, то это свидетельствует о его неис- 
правности. При этом осциллограф не обязательно синхрони- 
зировать, что облегчает режим проверки. Важен факт увели- 
ченного размаха испытательного сигнала. Конечно, при 
разомкнутых наконечниках изображение испытательного 
сигнала будет выходить за видимые пределы наблюдения. 

Для проверки правильности работы устройства к изме- 
рительным наконечникам достаточно подключить безындук- 
ционный конденсатор (например, керамический КМ-4-КМ-6 
или танталовый типа ЭТО, К-53-4 ит.п.) емкостью от 0,1 мкФ. 
Максимальная емкость проверяемого конденсатора не ог- 
раничена, поскольку производится не измерение величины 
электрической емкости, а проверка способности конденса- 
тора шунтировать высокочастотный сигнал. Как показыва- 
ет практика, при увеличении размаха на проверяемом кон- 
денсаторе в два раза по сравнению с амплитудой с 
закороченными наконечниками или подключенным танта- 
ловым конденсатором объект испытания следует заменить. 

В описанном в начале статьи видеомагнитофоне МУ- 
[25 НО с “хитрой” неисправностью все (!) электролитичес- 
кие конденсаторы были проверены за 15...20 мин. "Неисп- 
равными” по предлагаемому признаку оказалось три, один 
из которых (С22 блока питания} стал причиной редко про- 
являющегося “хитрого” дефекта, хотя измерение его ем- 
кости показало номинальную величину. 

На рис.3 показан фрагмент принципиальной схемы про- 
веряемого устройства питания с элементами фильтров. При 
проверке электролитических конденсаторов С1, С2 без отк- 
лючения из схемы однозначно определяется качество каждого 
из них с минимальной индуктивностью дросселей вплоть до 
50 мкГн. Проверить предлагаемым способом конденсатор СЗ, 
зашунтированный безындукционным конденсатором С4, 
можно только после отключения последнего или самого СЗ. 
В этом случае отключение С4 предпочтительнее, поскольку 
получается “чистый” результат без влияния на объект испы- 
тания. Но ведь при таком включении и “высокочастотный” 
дефект в “двойке” СЗ, С4 проявиться не может в принципе. 

В аппаратуре, проработавшей длительное время, есть 
смысл начинать ремонт с проверки всех электролитических 
конденсаторов подряд. При этом быстро становятся понят- 
ными причины нелинейностей растра, неправильной работы 
АРУ, пониженной контрастности, искривлений вертикальных 
линий, неодинаковых АЧХ стереоусилителей, нарушения 
правильности цветопередачи, баланса белого и др., а боль- 
шинство “хитрых” неисправностей обнаруживается за счи- 
танные минуты. 
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Проверяемые элементы должны быть обесточенными к 
моменту проверки и не иметь потенциалов, способных вы- 
вести микросхему генератора из строя. 

Конструкция генератора может быть произвольной, но 
блокирующие конденсаторы СТ, С2 должны быть распо- 
ложены в непосредственной близости от микросхемы и 
иметь соединение минимальной длины от выводов питания 
микросхемы. 

К сожалению, не у всех радиолюбителей есть осциллограф. 
Поскольку осциллограф в данной схеме работает как инди- 
катор амплитуды импульсов, его можно заменить стрелоч- 
ным прибором, приме- 
нив, например, схему, 
предложенную в [1], 
с небольшим измене- 
нием (рис.4). Номи- 
налы резисторов КЗ, 
К4 необходимо подоб- 
рать опытным путем 
в зависимости от при- 
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мененного стрелочно- 
го индикатора с таким 
расчетом, чтобы ток, 
протекающий при 
максимальном напряжении индикации (когда измеритель- 
ные клеммы никуда не подключены], не превышал допусти- 
мых норм (чаще всего головки допускают 50%-ную перег- 
рузку). Измерить этот ток в приведенной схеме простыми 
средствами невозможно. Есть два пути решения этой задачи: 
параллельно стрелочному индикатору подключить керами- 
ческий конденсатор емкостью порядка 1 мкФ и измерить в 
разрыве головки ток каким-либо измерительным прибо- 
ром; подбором резисторов Е З, К 4 установить стрелку при- 
бора на последнее деление шкалы и, зная ток полного 
отклонения прибора, расчетным путем по закону Ома хотя 
бы приблизительно определить номинал резистора, при 
котором ток увеличится на 50%. Точность расчета не пов- 
лияет на достоверность показаний, но при завышенных 
номиналах резисторов чувствительность индикатора умень- 
шится. Конечно, устройство можно оснастить более дорогим 
индикатором, но тогда теряется его основное достоинство - 
простота. 
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Регулятор температуры жала паяльника 


В.В. Михальчук, г. Киев 


Эта заметка предназначена для “ленивых” радиолюби- 
телей, так как в ней предложен вариант создания регулятора 
температуры с минимальными затратами времени и сил (да 
и средств — все затраты составили порядка 6 дол.). 


Идея появилась после приобретения дешевого паяльни- 
ка с хорошей конструкцией жала, но с плохим качеством 
нагревателя. Значительный постоянный перегрев вынудил 
искать способ регулировки температуры. Суть идеи заклю- 
чается в использовании стандартного регулятора освеще- 
ния. Схемотехника таких регуляторов достаточно хорошо 
отработана, их выполняют на симисторе, обычно с защит- 
ным предохранителем и даже с фильтром помех на дроссе- 
ле. Максимальная регулируемая мощность значительно 
превышает мощность паяльника, следовательно, есть опре- 
деленный запас по надежности (даже с использованием са- 
мых дешевых регуляторов). Однако возможности регули- 
рования большой мощности при наличии дроссельного 
фильтра может сыграть злую шутку при регулировании ма- 
леньких мощностей (возможно самовозбуждение — вклю- 
чение-выключение с частотой порядка нескольких герц). 
Поэтому вместе с паяльником необходимо включить актив- 
ную нагрузку в виде лампочки на 60 Вт, что также поможет 
визуально определить уровень мощности (собственно на 
регуляторе освещения обычно указывают минимальную ре- 
гулируемую мощность). Подобная мера также уменьшит и 
уровень помех (иногда плохо намотанный нагреватель па- 
яльника может гудеть как трансформатор, если не подклю- 
чить активную нагрузку). 

Конструктивное решение регулятора температуры очень 
простое: обычный подрозетник для наружной проводки. 
В качестве розетки нагрузки лучше всего использовать 


приборную розетку, она имеет минимальные размеры и 
просто монтируется в подрозетник сбоку. Если приборной 
розетки под рукой не оказалось, можно применить два гнез- 
довых контакта. Дополнительно можно установить неоновый 
индикатор сети. 

Предлагаемое устройство обладает универсальностью 
применения: его можно применить для регулировки осве- 
щения настольной лампы или бра. 


Генераторы на КМОП-элементах 


К. Борисевич, г. Минск 


В данной статье рассматриваются некоторые схемы 
генераторов прямоугольных импульсов, которые могут быть 
построены с использованием логических КМОП-элементов. 
Эти схемы дают следующие преимущества: 


е гарантированный запуск; 


® относительно хорошая стабильность при изменении ` 


напряжения источника питания; 

» работа в широком диапазоне питающих напряжений 
(от 3 до 15 В); 

® работа в большом частотном диапазоне от 1 Гцдо 15 МГц 
и выше; 

» низкое энергопотребление; 

» простое согласование с другими логическими семей- 
ствами и элементами, включая ПЛ-схемы. 


Рассмотрены несколько КС-генераторов и генератор с 
кварцевой стабилизацией частоты. Стабильности КС-гене- 
ратора обычно достаточно для многих приложений, однако 
некоторые приложения требуют стабильности кварцевого 
генератора. Перечислим некоторые приложения, требую- 
щие повышенной стабильности. 


1. Хронометрирование в течение большого временного интер- 
вала. Высокая стабильность требуется также для наручных 
часов. Она достигается, конечно, с помощью кварцевого 
резонатора. Однако, если временной интервал небольшой 
и/или разрешение хронометрирующего устройства отно- 
сительно велико, то вполне подойдет Е С-генератор. 


2. Когда логические элементы работают вблизи докумен- 
тированных пределов, может появиться необходимость 
поддерживать точность тактовой частоты в очень узких 
пределах, для того чтобы избежать превышения допус- 
тимых значений параметров используемого логического 
семейства, или в которых временные соотношения такто- 
вых сигналов в динамической МО5-памяти или системах 
сдвиговых регистров должны быть зарезервированы. 

3. Скоростные генераторы двоичных кодов для коммуни- 
кационного оборудования. 

4. Любая система, которая должна соединяться с другими 
узкоспецифицированными системами. В частности, те, 
которые используют методику “рукопожатия”, в кото- 
рой импульсы “Запроса” и “Подтверждения” должны 
быть определенной длительности. 


Генераторы на логических элементах 

Прежде чем говорить о работе специфических схем, 
скажем несколько слов о схемах общего применения. Во- 
первых, любое нечетное число логических элементов будет 
генерировать прямоугольные импульсы, если они будут 
включены по схеме кольцевого генератора, как показано 
на рис.1. Многие начинающие разработчики логической 
части обнаружили это (к своему удивлению), непреднаме- 
ренно создавая такое соединение в своих устройствах. 
Однако некоторых разработчиков смущает схема рис.1, 
потому что они привыкли видеть генераторы синусоидальной 
формы, выполненные благодаря положительной обратной 
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Любое четное число 
дополнительных элементов 


связи, или усилители с неинвертирующим коэффициентом 
усиления. Поскольку теория фазового сдвига становится 
немного искаженной, если инверторы работают в линейной 
области в течение такого короткого периода, тогда стано- 
вится целесообразным анализировать схему с точки зрения 
идеальных ключей с конечной задержкой распространения 
сигнала, чем усилителей со 180-градусным фазовым сдви- 
гом. Тогда становится очевидным, что лог.” 1” преследует 
сама себя по кольцу и цепь генерирует колебания. 

Частота генерации определяется полной задержкой расп- 
ространения и получается из следующего соотношения: 


Е=1/2пТр, 


где Е — частота генерации; Тр — время задержки одного 
элемента; п — число элементов. 

Конечно, это не распространенная схема генератора, 
но она иллюстрирует максимальную частоту, на которой 
еще идет генерация колебаний. Для того чтобы получить 
практически применимую схему генератора, необходимо 
уменьшить частоту колебаний. Как это сделать, сказано ниже. 

Чтобы определить частоту колебаний, необходимо иссле- 
довать время распространения сигнала в инверторах. Время 
задержки КМОП-элементов зависит от напряжения источника 
питания и нагрузочной емкости. Несколько кривых для 
задержки распространения сигнала для серии К5б1 показаны 
на рис.2. Из них может быть определена частота колеба- 
ний для нечетного числа инвертирующих элементов. 

Приведем пример для пояснения. Возьмем источник пи- 
тания с напряжением 10 В. Поскольку только один вход уп- 
равляется каждым инвертором, следовательно, емкость наг- 
рузки составляет не более 8 пФ. Исследуем кривую для 10 В 
(рис.2) и экстраполируем ее для 8 пФ. Мы видим, что кривая 
предсказывает задержку распространения около 17 нс. 
Затем можно подсчитать частоту генерации для трех инвер- 
торов, используя выражение, приведенное выше. Таким 
образом, получаем: 


Е=1/2*3*17*10-7=9,8 МГц. 


На практике величина получается несколько больше и 
составляет около 16 МГц. Это отражает консервативную 
природу кривых (рис.2). 
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Поскольку частота колебаний имеет прямую зависи- 
мость от задержки распространения, она будет значитель- 
но изменяться в зависимости от температуры, напряжения 
питания и внешней нагрузки, как показано на графиках 
рис.2. Для того чтобы построить стабильный генератор, не- 
обходимо добавить пассивные элементы, которые опреде- 
ляют частоту колебаний и минимизируют эффект КМОП- 
характеристик. 


Стабильный ВС-генератор 

На рис.3 показана пригодная к применению схема 
генератора, состоящая из трех инверторов. На практике, 
любые инвертирующие КМОП-элементы или комбинация 
элементов могут быть использованы. Это означает, что могут 
быть использованы остающиеся в корпусе микросхемы эле- 
менты. Коэффициент заполнения будет близок к 50%, и 
генератор будет работать на частоте, определяемой следу- 
ющим выражением: 


1/281С(0,40582 / (В1+82)+0,693]. 


Другой вид этого уравнения может быть представлен 
следующим образом: 


{=1/2С((0,405Вед+0,693К1)}, 
где Кед=К1К2/(К1+Е2). 
Три следующих особых случая могут быть полезны: 


если К1=К2=К, #=0,559/КС; 
если К2>>>К 1, +=0,455/ ВС; 
если К2<<<В1, =0,722/ ВС. 


На рис.4 показана аппроксимированная форма выход- 
ного сигнала и напряжения У в узле накопления заряда. 

Следует заметить, что напряжение \2 будет ограничено 
входными диодами, когда У1 больше Усс или более отрица- 
тельное, чем минусовой вывод питания. В течение этой части 
цикла ток будет протекать через К2. В любой другой момент 
времени ток через К2 определяется током утечки. Также сле- 
дует заметить, что как только У] проходит через порог (при- 
мерно 50% Усс) и входное напряжение последнего ин- 
вертора начинает изменяться, У1 также будет изменяться в 
направлении, усиливающем переключение, т.е. обеспечива- 
ющем положительную обратную связь. В дальнейшем это 
улучшает стабильность и предсказуемость поведения цепи. 

Этот генератор довольно нечувствителен к изменениям 
напряжения источника питания, благодаря пороговым нап- 
ряжениям, близким к 50% от напряжения источника пита- 
ния. Стабильность генератора будет определяться частотой 
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колебаний: чем ниже частота, тем выше стабильность, и на- 
оборот. Происходит это по той причине, что задержка пе- 
реключения и эффект сдвига порогового напряжения зани- 
мают меньшую часть полного периода. Стабильность также 
будет улучшена, если сопротивление К] достаточно боль- 
шое, чтобы компенсировать изменения выходного сопро- 
тивления КМОП-элемента. 


Генератор на двух логических элементах 

Популярная схема генератора показана на рис.5,а. 
Единственное нежелательное свойство этого генератора 
заключается в том, что он может не запуститься. Это без 
труда можно продемонстрировать уменьшением величины 
С до нуля. В таком случае цепь деградирует, как показано 
на рис.5,6, которая очевидно не будет генерировать. Это 
иллюстрирует то, что некоторая величина СТ не заставит 
цепь генерировать колебания. Реальное различие между 
двухэлементным и трехэлементным генераторами заключа- 
ется в том, что первый требует наличия конденсатора для 


возникновения колебаний, в то время как трехэлементный 
Усс 


будет генерировать в любом случае, а частота его может 
быть снижена с помощью конденсатора. Трехэлементная 
цепь будет генерировать всегда, независимо от величины 
С1, вто время как двухэлементный генератор не заработает, 
если С1 достаточно небольшой величины. 

Единственное преимущество двухэлементного генеро- 
тора по сравнению с трехэлементным заключается в том, 
что он использует на один инвертор меньше. Это не будет 
являться проблемой, если разработчик имеет в распоряже- 
нии достаточное количество элементов. В следующей главе 
показано, как можно построить генератор с использованием 
минимального числа элементов. 


Генератор на одном триггере Шмитта 

На рис.6 показан генератор, выполненный всего на одном 
триггере Шмитта. Поскольку ИМС типа КР1554ТЛ2 содержит 
шесть тритеров Шмитта, то один генератор потребует одну 
шестую часть корпуса. Остальные пять элементов можно ис- 
пользовать в качестве инверторов с учетом передаточной ха- 
рактеристики триггера Шмитта. При условии, что эти пять ин- 
верторов могут быть использованы в другой части системы, на 
рис.6 показан генератор с минимальным числом элементов. 

Напряжение \У1 показано на рис.7 и изменяется между 
двумя пороговыми напряжениями триггера Шмитта. Если бы эти 
пороговые напряжения составляли постоянную процентную 
зависимость от Урр во всем диапазоне питающих напряжений, 


\ош 
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тогда генератор был бы нечув- 
ствителен к изменениям Урр. 
Однако это не тот случай. По- 
роговые напряжения триггера 
Шмитта изменяются значи- 
тельно, чтобы генератор про- 
являл чувствительность к Уьр. 

В тех приложениях, кото- 
рые не требуют большой ста- 
бильности или питаются от 
регулируемых источников 
питания, не следует беспоко- 
иться об этой чувствительности 
к Уо. Изменение в пороговом напряжении обычно составляет 


5...6% при изменении питающего в диапазоне от 5 до 15 В. 


Кварцованный КМОП-генератор 

На рис.8 показан кварцованный генератор, который 
использует только один логический КМОП-инвертор в ка- 
честве активного элемента. Любое нечетное число элемен- 
тов может быть использовано, но общая задержка распро- 
странения сигнала по кольцу ограничивает максимально 
возможную частоту генерации. Очевидно, чем меньше инвер- 
торов используется, тем больше частота генерации. 

Большое число устройств может быть выполнено с при- 
менением чрезвычайно простых, надежных, недорогих и 
универсальных КМОП-генераторов, рассмотренных выше. 
Эти генераторы потребляют очень малую мощность по 
сравнению с подобными схемами. Каждый из рассмотрен- 
ных генераторов требует меньше одного корпуса микросхе- 
мы. Стабильность генераторов, выполненных на ИМС 
КР1 554 серии, превосходит стабильность ТТЛ-генераторов, 
особенно на низких частотах. Эти генераторы настолько 
универсальны, просты в построении и недороги, что могут 
найти применение в самых различных приложениях. 
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Многоядерные технологии и процессоры. новая 


эра вычислений 
Н.В. Михеев, г. Киев 


В [1] была опубликована статья, в которой рассказыва- 
лось о новых технологиях и платформах компании тЕ!: 
уРго, Уйу, Сепнто Био и новой микроархитектуре Соге — 
базисе для двухъядерных и многоядерных процессоров. 
Настоящая публикация продолжает эту тему. 


С каждым годом пользователи предьявляют к компьюте- 
рам все более высокие требования. Их уже не устраивает 
возможность запуска только одной задачи, они хотят, чтобы 
компьютеры выполняли сразу несколько приложений — будь 
то работа с электронной почтой, онлайновые банковские 
операции, видеосвязь или игры. Нельзя забывать и о том, что 
в фоновом режиме непрерывно должно работать антивирус- 
ное программное обеспечение (ПО). Иными словами, нужны 
домашние и офисные персональные компьютеры (ПК), кото- 
рые могут выполнять одновременно множество задач. 

Кроме того, сегодня становятся все более востребован- 
ными приложения, работающие со сложными визуальными 
объектами — многоцветными изображениями, анимацией, 
высококачественными видео- и фотоматериалами и реалис- 
тичной графикой. Все это сопряжено с большими вычисли- 
тельными нагрузками, в значительной мере использующими 
ресурс компьютера. 


Что такое "многоядерность”, и зачем она нужна? 

Радикальное решение проблемы нехватки вычислительной 
мощности сегодня — двухъядерные и многоядерные техноло- 
гии и процессоры. Как можно понять из названия, многоядер- 
ность предполагает наличие нескольких микропроцессор- 
ных вычислительных ядер на одном кристалле, способных 
выполнять разные части одной задачи или несколько задач 
одновременно. В результате сокращается время отклика 
компьютера и повышается общая скорость выполнения задач, 
что влияет на производительность ПК. 

Корпорация |те| — первопроходец в области многоя- 
дерных процессоров для настольных и мобильных ПК. 
Впервые двухъядерную технологию компания представила 
в мае 2005 года, выпустив двухъядерные процессоры пер- 
вого поколения: Репнит 
Ех!{гете ЕЧНют (рис.1) и 
Репнит О. Первая двухья- 
дерная платформа включала 
в себя процессор РепнНит 
Ехнете ЕЧоп 840 с такто- 
вой частотой 3,2 ци набор 
микросхем 955Х Ехргез5. В 
сочетании с технологией 
Нурег-ТгеаЯ та, которая 
позволяет каждому вычислительному ядру работать как 
два логических процессора, процессор Репнит Ехнтете Ес!- 
Ноп 840 может одновременно выполнять четыре програм- 
мных потока, обеспечивая более эффективное использование 
ресурсов по сравнению с одноядерными процессорами. 

Вначале января 2006 года на рынок вышел двухъядерный 
процессор ше! Соге Вио, предназначенный для мобильных 
ПК и созданный на базе новой микроархитектуры Соге, а в 
июле того же года — двухъядерный процессор второго поко- 
ления Соге 2 Вио на базе этой микроархитектуры. Наконец, 
в ноябре 2006 года компания представила первый в индуст- 
рии ПК четырехъядерный процессор Соге 2 Ехнете, а в на- 
чале 2007 года — четырехьядерный процессор для массового 
сегмента рынка Соге 2 Оиачд. Кроме того, на 2007 год запла- 


РА 3'2007 


нировано начало выпуска платформы нового поколения 
для мобильных ПК под кодовым наименованием Запю Коза. 

Следующая большая веха для отрасли будет связана с 
обеспечением повсеместной возможности широкополос- 
ного доступа в Интернет, и в этом отношении уже достигнут 
существенный прогресс в развитии стандарта У/МАХ. Кор- 
порация |! занимается также разработкой новой катего- 
рии персональных компьютеров, известных под названием 
“ультрамобильные ПК”. Ожидается, что они появятся в 2008 
году и будут потреблять в 10 раз меньше электроэнергии, 
чем современные ноутбуки. 

Чтобы понять разницу между двухъядерными и многоя- 
дерными процессорами и их одноядерными собратьями, 
можно сравнить шести- или восьмицилиндровый двигатель 
автомобиля с обычным четырехцилиндровым, или десяти- 
рядную автомагистраль — с четырех- или шестирядной. Много- 
ядерные корпоративные ПК смогут справиться с повышенной 
рабочей нагрузкой, одновременно обрабатывать несколько 
транзакций и выполнять сложные приложения без ущерба 
качеству. Многоядерные домашние ПК позволят всем членам 
семьи совместно использовать вычислительные ресурсы по 
своему усмотрению — редактировать цифровые фотографии, 
путешествовать по Интернету, играть в онлайновые игры 
или смотреть ОУО)-фильмы. 

Более того, благодаря уменьшению размеров электрон- 
ных элементов микропроцессоров — транзисторов, и внедре- 
нию нескольких самостоятельных вычислительных ядер, 
многоядерные технологии повышают эффективность исполь- 
зования электроэнергии. Это значит, что энергопотребле- 
ние не растет прямо пропорционально производительности, 
и батареи ноутбуков не становятся больше и тяжелее. 


Основа многоядерности — инновационные 
производственные технологии 

Многоядерность стала возможна благодаря существен- 
ному уменьшению размеров электронных элементов, интег- 
рируемых на кристалле микропроцессора. Корпорация 
ме! уже смогла добиться уменьшения проектной нормы 
технологии производства транзисторов до 65 нанометров. 
Чтобы понять, что это такое, представьте: на участке крис- 
талла, размер которого равен площади поперечного сечения 
человеческого волоса, можно разместить 1400 таких тран- 
зисторов! В январе 2006 года компания продемонстриро- 
вала кристаллы, изготовленные по 45-нанометровой про- 
изводственной технологии. 

С момента изобретения первого транзистора (1947 
год) быстрое развитие технологий подготавливало почву 
для создания более совершенных и производительных, и в 
то же время экономичных и энергосберегающих устройств. 
Несмотря на успехи в этой области, рост выделения тепла и 
электрические токи утечки оставались важнейшим препят- 
ствием на пути уменьшения размеров транзисторов. Поэто- 
му нет ничего удивительного в том, что некоторым матери- 
алам, применявшимся на протяжении последних 40 лет в 
производстве транзисторов, потребовалась замена. 

Для создания своих 45-нанометровых транзисторов 
че! применила передовые материалы, сочетание которых 
позволяет добиться очень низких токов утечки и рекордно 
высокой производительности. Тем самым устранены многие 
преграды на пути дальнейшего развития микроэлектроники, 
что обеспечит возможности для разработки и выпуска 
энергосберегающих, экономичных, высокопроизводительных 


компонентов (процессоров и др.) для различных устройств: 
от ноутбуков и мобильных устройств до настольных ПК и 
серверов. 

Темпы развития новых производственных технологий 
должны позволить к 2010 году существенно повысить произ- 
водительность на один ватт по сравнению с сегодняшней 
продукцией на базе микроархитектуры Соге. В 2008 году 
компания те! планирует появление 45-нанометровой микро- 
архитектуры под кодовым наименованием Мекает, а в 
2010 году — 32-нанометровой микроархитектуры под кодо- 
вым наименованием СезКег. К концу десятилетия компания 
рассчитывает достичь увеличения производительности на один 
ватт на 300% по сравнению с современными процессорами. 

В конце 2006 года ше представила прототип нового 
процессора с 80 ядрами для вычислений с плавающей запя- 
той на одном кристалле. Он установлен в микросхему пло- 
щадью всего 300 мм? и способен обеспечить производи- 
тельность уровня терафлоп, т.е. один триллион операций в 
секунду. Уместно вспомнить об историческом достижении, 
состоявшемся 1] лет назад — первом в мире суперкомпью- 
тере с вычислительной мощностью порядка терафлоп. Это 
был огромный монстр, насчитывавший около 10 тысяч про- 
цессоров Репнит Рго и смонтированный в 85 больших кор- 
пусах, занимавших площадь более 200 м2. 


Процессор Соге 2 Био: сз, а№и$, богНи$ 

Высокая производительность и низкая потребляемая 
мощность многоядерных процессоров — идеальное сочета- 
ние, которое позволит создавать легкие и универсальные 
ноутбуки, а также откроет новую эру мощных настольных 
ПК. Появление многоядерных процессоров коренным 
образом изменит мир вычислительной техники и станет 
движущей силой развития других секторов: компьютерных 
игр, производственных и телекоммуникационных прило- 
жений. 

Когда в январе 2006 года появились первые ноутбуки на 
базе двухъядерной технологии Сепй7по Био для мобильных ПК, 
их производительность оказалась на 70% выше, а энергопот- 
ребление на 28% ниже, чем у ноутбуков предыдущего поколе- 
ния на базе технологии Сеппо для мобильных ПК. Очередным 
шагом на пути достижения энергосберегающей производи- 
тельности стали двухъядерные процессоры Соге 2 Вио для 
настольных ПК, производительность которых на 40% выше, а 
энергопотребление на 40% ниже, чем у процессоров ме! 
предыдущего поколения для настольных ПК. Такой процессор 
обладает вычислительной мощностью, позволяющей рабо- 
тать в многозадачной среде в любом месте и в любое время. 
Производительность и энергосбережение закладываются 
уже на уровне транзисторов. С момента выпуска процессора 


Что такое дополнительные 40% вычислительной 
мощности? 

Как проявилось бы достигнутое процессором ие! Соге 2 Вио 
40-процентное превосходство в нашей жизни, если бы извест- 
ные всему миру “рекордсмены” смоли бы столь же существенно 
улучшить установленные ими показатели? 


В спорте 

® Обладая на 40% большей скоростью, Майкл Джонсон, ми- 
ровой рекордсмен в беге на 200 (19,32 с) и 400 (43,18 с) 
метров, смог бы улучшить свои рекорды до 13,8 и 30,8 с со- 
ответственно. Самый быстрый бегун в мире, Асафа Пауэлл 
из Ямайки, увеличил бы свою среднюю скорость на дистан- 
ции 100 м примерно на 14 км/ч, и, пробежав стометровку 
со скоростью 51 км/ч, легендарный спринтер установил бы 
невероятный рекорд, равный 6,99 с. 

® Нынешний рекорд в прыжках в длину также канул бы в Лету. 
Еще в 1991 году Майк Пауэлл из США достиг отметки 8,95 м. 
Если бы он смог оттолкнуться от дорожки на 40% сильнее, то 
“улетел” бы на целых 12 м 53 см! 


Репнит отрасль не знала более крупного технологического 
прорыва. 

Новая микроархитектура те! Соге и самый передовой 
в отрасли двухьядерный процессор Соге 2 Вио установили 
новый отраслевой стандарт. Эталонные тесты производи- 
тельности показали, что процессоры семейства Соге 2 Вио 
лидируют в самых разных категориях приложений. Эти 
процессоры установили и рекорд по самым высоким темпам 
роста продаж в истории компании. Спустя всего два месяца 
с начала поставок, было продано 5 млн. экземпляров. 

Рассмотрим продвижение многоядерных процессоров в 
разных сегментах рынка. 

Многоядерные процессоры для настольных ПК. Во втором 
квартале 2005 года корпорация ше! начала выпуск двухъ- 
ядерного процессора Репнит Ехтете ЕЧИюоп, предназ- 
наченного для компьютерных энтузиастов, и двухъядерного 
процессора шп! Репнит О) — для пользователей массовых 
ПК, который ранее имел кодовое название ЭтИКНе!|а. Про- 
цессор Репнит Ехнете ЕЧНоп поддерживал технологию 
Нурег-Т№геа тд и мог обрабатывать четыре потока 
инструкций одновременно — по сравнению с одним или 
двумя потоками, выполнявшимися одно- или двухъядерными 
процессорами. 

В январе 2006 года корпорация представила новый про- 
цессор РепНит О, изготовленный по 65-нанометровой произво- 
дственной технологии (имел кодовое название - Ргезег]). В нем 
был удвоен объем кэш-памяти второго уровня, что сокращает 
задержки при доступе к наиболее часто используемым данным. 

В настоящее время корпорация ше! выпускает процес- 
соры Соге 2 Вио (прежнее кодовое название — Сопгое) на 
базе микроархитектуры те! Соге с передовыми показате- 
лями в области энергоэффективной производительности. Та 
же самая микроархитектура служит основой и для первого 
четырехъядерного процессора для настольных ПК — ше! 
Соге 2 Ехнете ©Х6700. 

Многоядерные процессоры для мобильных ПК. В начале 
января 2006 года был представлен процессор Соге Вио — 
первый двухъядерный процессор, оптимизированный для 
мобильных ПК (прежнее кодовое название — УопаК). Он явля- 
ется составной частью платформы на базе технологии 
Сепнтто Био для мобильных ПК (имела раньше кодовое наз- 
вание — Мара). Этот процессор изготавливается по 65-на- 
нометровой производственной технологии, поддерживает 
многопоточные вычисления и оснащен оптимизированной 


`по энергопотреблению интеллектуальной кэш-памятью. 


Кроме того, в нем реализованы новые функции управления 
питанием. Новый процессор Соге 2 Вио для мобильных ПК 
(прежнее кодовое название — Мегот) создан на базе мик- 
роархитектуры Соге. 


® Мировой рекорд в прыжках в высоту, равный 2,45 м, сегодня 
принадлежит кубинцу Хавьеру Сотомайору. Обладай он на 
40% большей силой толчка, Хавьер смог бы взять высоте 3,4 м -— 
достаточно для того, чтобы перепрыгнуть автобус! 


В авиации и автомобильной отрасли 

® В 2004 году разработанный инженерами МАЗА беспилот- 
ный самолет Нурег-Х установил мировой рекорд скорости, 
почти в 10 раз превышающий скорость звука (9,68 М). Если 
бы удалось увеличить ее на 40% (до 16603 км/ч), — это зна- 
чительно больше скорости, которую способна развить ракета- 
носитель “Протон” на высоте 150 км к моменту отстыковки 
второй разгонной ступени (свыше 15500 км/ч]! 


Рекорд скорости, достигнутой наземным транспортным сред- 
ством, в настоящее время принадлежит автомобилю Т№ги$155$С, 
который преодолел звуковой барьер и разогнался до 1227 км/ч. 
Если бы эта и без того огромная скорость была увеличена на 
40%, то автомобиль-рекордсмен превысил бы скорость звука в 
1,5 раза. 
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Как можно использовать ПК с двухъядерным 
процессором? 


Дома 

® Смотреть фильмы, одновременно загружая музыку из Интер- 
нета и записывая СО с любимыми мелодиями на настольном 
ПК или ноутбуке. 

® Дети в своей комнате выполняют домашние задания или ищут 
информацию по заданным темам в Интернете, а родители 
вместе с друзьями в это время с помощью того же ПК просмат- 
ривают отпускные фотографии на отдельном экране в гостиной. 

® Один из членов семьи отправляет своему другу, находящемуся 
в отъезде, нужные ему видеоролики. Одновременно другой 
работает в Интернете с активацией в фоновом режиме анти- 
вирусного ПО. 

® Всю личную музыкальную коллекцию легко преобразовать в 
цифровой формат, чтобы потом создавать собственные ремик- 
сы, как настоящий ди-джей. Все записи будут храниться в ПК, и 
не нужно перебирать диски, чтобы найти любимую мелодию, 
— достаточно нажать одну кнопку. Процессор Соге 2 Био 
Е6700 почти вдвое сокращает время записи музыки в ПК. 

® Влюбой момент просматривать памятные события: семейные 
праздники или кадры предпринятых путешествий. Упрощаются 


Серверные многоядерные процессоры. В четвертом 
квартале 2005 года начались поставки первых двухъядер- 
ных процессоров пе! Хеоп: для двухпроцессорных серверов 
(прежнее кодовое название — РахуЙе) и для серверов с че- 
тырьмя и более процессорами (кодовое название — РахуЙе 
МР). Кроме того, был выпущен двухъядерный процессор Хеоп 
[У (прежнее кодовое название — 5о05затап), предназначен- 
ный для двухпроцессорных серверов с пониженным энерго- 
потреблением. 

Платформы с кодовым названием Вепеу и ВасКЮга 
(для серверов и рабочих станций соответственно) появи- 
лись на рынке во втором квартале 2006 года вместе с 
двухъядерными процессорами Хеоп серии 5000 (прежнее 
кодовое название — Эетрзеу). Вскоре после этого были вы- 
пущены первые серверные процессоры на базе микроар- 
хитектуры ме! Соге. Энергопотребление этих двухъядер- 
ных процессоров (прежнее кодовое название — У/оо@сге*!) 
существенно сократилось, при этом производительность 
возросла почти на 80%. 

Двухъядерные процессоры Хеоп серии 7100 (прежнее 
кодовое название — ТиЁза) ориентированы на рынок мно- 
гопроцессорных серверов. Появление этой серии ознамено- 
вало завершение “серверного лета” 2006 года ш|, когда 
было полностью обновлено все семейство серверных про- 
цессоров. 

Четырехъядерный процессор Хеоп серии 5300 - вариант 
процессора \У/оодсгез! — появился в четвертом 
квартале 2006 года. 

Двухъядерные процессоры 
Натит 2 серии 9000 (кодовое 
название — Мощесйо) были 
выпущены в третьем квартале 
2006 года (рис.2). Они пер- 
выми преодолели “отметку” 
в 1 млрд. транзисторов на 
кристалле. Эти процессоры, 
содержащие 1,72 млрд. транзисторов, являются нагляд- 
ным свидетельством достижений в области производствен- 
ных технологий. 


“Двигатели” для вычислительных платформ 

Можно сказать, что многоядерные процессоры являются 
“двигателями”, лежащими в основе разнообразных платформ — 
для цифрового дома и офиса, мобильных и корпоративных 
пользователей. Они позволяют расширить возможности для 
многозадачности, многопоточности, обеспечивают подде- 
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процессы хранения и отправки видеофайлов друзьям и близ- 
ким. Процессор Соге 2 Био Е6700 и набор микросхем Р965 
Ехргез$ поддерживают технологию п! Уйу, которая позво- 
ляет преобразовывать видео в формат \/МУ9, отличающийся 
высокой степенью сжатия и отличным качеством изображения. 


В пути 

® Специалисты, работа которых связана с постоянными коман- 
дировками, могут работать в аэропортах, отелях и офисах 
своих клиентов. Ноутбуки с архитектурой ше! Соге обеспечи- 
вают длительное время автономной работы от батарей и поз- 
воляют выполнять больше работы за меньшее время. 

® Отправляясь в поездку, можно захватить несколько О\УО-дис- 
ков, чтобы просмотреть их в самолете на своем ноутбуке. Это не 
помешает загружать электронную почту или обновлять рабочие 
задания в соответствии с информацией из головного офиса. 


В офисе 

® Выполнять сложные аналитические расчеты, а при этом в 
фоновом режиме будет работать антивирусное и антиспа- 
мовое ПО, защищающее данные. 

® Редактировать фотографии или обсчитывать компьютерные 
модели и одновременно просматривать У(еБ-сайты. 


ржку одновременной работы нескольких пользователей и 
предоставляют другие преимущества. 

Многоядерные процессоры ме! предоставляют дополни- 
тельные преимущества конечным пользователям. Они рас- 
ширяют вычислительные возможности компьютеров, повышают 
продуктивность работы в офисе и качество домашних муль- 
тимедийных развлечений, а также позволяют создавать сер- 
веры с более высокой плотностью вычислительных ресурсов. 

Базис многопроцессорности — двухъядерные процессоры 
Соге 2 Био и Хеоп 5100, построенные на микроархитектуре 
Соге. Они обеспечивают более высокую производительность 
при сниженном энергопотреблении. Благодаря мощным вычис- 
лительным возможностям двух ядер эти процессоры могут 
параллельно выполнять две задачи, справляясь с ними быстрее. 
Они также обеспечивают более стабильное и производитель- 
ное функционирование системы при одновременной работе 
нескольких приложений (например, работа с электронной 
почтой, загрузка музыкальных или видеофайлов, антивирус- 
ная проверка). Эти двухъядерные процессоры улучшают 
выполнение таких задач, как просмотр или воспроизведение 
видео высокой четкости, защита ПК и его активов при обра- 
ботке транзакций в системах электронной коммерции, а также 
продлевают срок автономной работы от батарей, позволяя 
создавать более тонкие и легкие модели ноутбуков. 

Стиз, АНиз, Готиз (”Быстрее, выше, сильнее”) — этот 
олимпийский девиз уже давно покинул арену спортивных 
ристалищ и вошел в нашу жизнь во всех ее проявлениях. 
Как и в спорте, в жизни с каждым годом все сильнее возрас- 
тает конкуренция, а грань между успехом и неудачей ста- 
новится столь тонка, что зависит от малейших деталей. Так же, 
как и в спорте, где дополнительный час тренировки в зале 
или на беговой дорожке может, порой, решить исход состяза- 
ния, в окружающем нас мире любая инновация может прив- 
нести существенное изменение в качество нашей жизни. 

Появление процессора Соге 2 Вио радикально изменило 
наше представление о том, как можно работать, отдыхать, 
путешествовать, заниматься творчеством с помощью обыч- 
ного ПК. Идеальный процессор для современных компью- 
теров — тихих, компактных и стильных систем, не требующих 
громоздких и шумных элементов охлаждения, — Соге 2 Био, 
фактически, установил новый базовый уровень вычислительной 
мощи для обычного ПК. 
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Микроконтроллеры Ч5$В. Задача 2 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущей статье цикла (“Задача 1”) рассматрива- 
лась электрическая схема программатора И$Вазр для АУК- 
микроконтроллеров. Если “железная часть” успешно сделана 
и 95$В-драйвер проинсталлирован в операционную систему, то 
самое время приступить к практической проверке работоспо- 
собности программатора. Для начала будет выбран не слиш- 
ком сложный пример с подробным описанием этапов работы. 


Сам по себе программатор У$Вазр представляет интерес 
разве что для музея микроконтроллерной техники. Чтобы 
запрограммировать с его помощью хотя бы один МК, надо 
дополнительно иметь специальную компьютерную програм- 
му. Именно программу, а не драйвер, которым УЗВазр регист- 
рируется в системе. Например, для МК из семейства Анте! 
МС$-51 это может быть “В юо\м/Н-2”, для РИС-контроллеров — 
“МУИпР!С800”, для АУК -— “РопуРгод2000” ит.д. 


АУВОЦОЕ 

Программа поддержки ЧЗВазр носит название АУКРИРЕ 
(АУВ Вомпоадег/УросайЕГ, системное имя “ауг4и4е”, ранее 
“аугргод”). Она была разработана в феврале 2003 г. немецким 
программистом Впап ОБеап и в дальнейшем модифицирова- 
на )оегд У/ипзсК сотоварищи. Изначально АУКВОВПЕ пози- 
ционировался как универсальный мультиплатформенный 
программатор для разных типов МК семейства АУК. Здесь 
и Ипих, и М'сгозоЙ У/тао\$, и Арре МастюзП, и ЕгееВЗО. 

АУКООЦРЕ является бесплатной программой с лицензией 
СМИ Сепега! Ру У\У2. В Интернете она поддерживается 
сайтом свободных проектов ЗАУАММАН (рис.1) Внр:// 
зауаппав.попапи.огд/ ргоес!5/ аугдиде/. С домашней стра- 
ницы ВНр:/ / ммм". попдпи.огд/ ауг4и4е/ можно скачать дист- 
рибутив ее последней версии, но... Привычного файла 
“Зеир.ехе” обнаружить не удастся, зато в архиве “ауг- 
Чдуде-5.3 Ааг.дх” имеются исходные тексты с малопонятными 
расширениями: *.ас, */п, *.диезз, *.т4. Чтобы превратить их в 
исполняемые \/тдомз-файлы, необходимо скачать, а затем 
детально разобраться в работе транслятора “Судуит” (ВНр:// 
судуип.сот/). Задача непростая даже для программистов. 


Чтобы узнать вкус пудинга, надо его съесть. 
'Английская поговорка] 


пояснения и документация содержатся в папке С:\\У/тАМК\ 
дос\аугдиае\. 

Небольшой нюанс. В версиях АУКВОИПЕ ниже 5.2 (У/УтАУВ- 
20060421 и ранее} программатор У$Вазр отсутствовал. 
Лишь в 2006 г. его автор Тпотаз Ес подключился к про- 
екту АУКООПЕ и внес изменения, позволяющие программи- 
ровать МК через Ч$Вазр. 

АУКОЧЦРОЕ запускается без графического интерфейса из 
командной строки с перечнем текстовых параметров. Этот 
прием заимствован из УМХ. Тем, кто начинал с программиро- 
вания в старом добром М$-ВО5$, такой подход понятен. Для 
других же пользователей он непривычно сложен. Возможно, 
поэтому широкое применение АУКВИПЕ долгое время психо- 
логически сдерживалось. А ведь скорость программирования 
и верификации у него гораздо выше, чем у РопуРгод. 

Отсутствие базового графического интерфейса связано 
с мультиплатформенностью, ведь в каждой операционной 
системе существует свой собственный порядок визуального 
отображения информации. “Укрощение” АУКОВОРЕ для 
\У/тдомз делается графическими оболочками. Чтобы по- 
нять, как они работают, надо четко представлять синтаксис 
управляющих команд. 


Формат командной строки: 
аугдиде —р <условное имя МК> <опции программатора>. 


Если ограничиться рассмотрением только МК АТтеда8 и 
программатора УЗВазр, то вариантов запуска окажется не 
так уж и много. В табл.1 показаны основные способы постро- 
ения команд. Остальное делается по шаблону и по подсказ- 
кам из документации на АУКООРВЕ. Например, чтобы зашить 
в АТтеда8 НЕХ-файл “и5Ь2.Бех”, находящийся в папке 
СЛЧ$В\Ч$82\, необходимо в У/тХР нажать “ПУСК-Выпол- 
нить”, затем ввести строку “С:\У/ИтАУ\УВ\Ып\ачгадиде.ехе -р 
п8 -с из$Базр -Р чзЬ -Ц Яазб:м:С:\У$В\У$8В2 \и5Ь2 Вех:а” 
(рис.2) и нажать ОК. При смене МК достаточно заменить в 
тексте символы “т8” на “т16” для АТтеда1 6, “т48” для 


АТтеда48 ит.д. ЕСТ 


строки 


-0 еергот:у:С:\ту.даЕг 
-И На5в:м:С: \ту.Вех:а 
Ц На$В:г:С:\ту.Ып:г 


Параметр командной 


-р м8 -с чзБазр -Р и5Ь 


Характеристика выполняемых действий 


Общая {не изменяемая} часть всех последующих команд 


Запись в ЕЕРКОМ бинарного файла “ту.Ыт” с диска С: \ 
Чтение из ЕЕРКОМ и сохранение в НЕХ-файле “ту.Вех” 
Сравнение ЕЕРКОМ с бинарным файлом "ту.да!" 


Запись в НАЗН файла “ту.Вех” с автоопределением формата 
Чтение из ЕЕАЗН и сохранение в бинарном файле “ту. т” 


-И Яа5В:у:ту Лехи 


Сравнение ЕЕАЗН с файлом “ту.Нех” из текущей папки 


-0 сайЬгапоп:г:ту.За В 
-И ядпаюге: сту. да ЕВ 
-У юск:м:С:\ту.Ьт:г 

Ш юск:г:С:\ту.да К 
-0 Ве:м:ОхВ9:т 
И Бег: 0: \ 1: 


К счастью, существует более 
легкий способ. Программа АУКРИБЕ 
входит составной частью в знакомый 
по предыдущим публикациям пакет 


Чтение калибровки и сохранение в 16-ричном файле “ту.д<!” 
Чтение сигнатуры (0х1е, 0х93, 0х7) и сохранение в "ту.За!” 


Запись в байт защиты МК первого числа из файла “ту.Ыпт” 
Чтение байта защиты МК и сохранение в 16-ричном файле 


Запись в старший байт фьюзов 16-ричного числа 09х09 


Чтение старшего байта фьюзов и сохранение на 
диске 0:\ в 16-ричном файле "1" (без расширения) 


У/тАУК (цикл статей “Микроконт- 
роллеры А\УВ”, РА 3—11/ 2005). 
При установке последнего в систему 
и происходит автоматическая инс- 


-И Юбе:м: 17 0О:т 


-е 


-ИЮзе:г:ту.Козе:г Чтение младшего байта фьюзов и сохранение 
в бинарном файле "ту.физе” в текущей папке 


Запись в младший байт фьюзов десятичного числа 170 


Стирание НЗАЗН (ЕЕРКОМ)}, восстановление байта защиты 


талляция АУКВОРВЕ. Чтобы убедиться 


Символы действия - :\ — запись, :г — чтение, ;у — проверка. 


Символы опций — :г — бинарный, :т — перечень чисел, {1 — НЕХ, :В — 16-ричный, :а — авто. 
Пример — С:\М/ИтАУВ \Ыт\аугдиде.ехе —-р т8 —с изБазр -И Н№изе:\:5:т —Ц НазР:г:ту.Вех: 
(запись числа 5 в младший байт фьюзов, чтение данных из ЕЕАЗН и запись их в файл “ту.Нех”) 


в этом, надо проверить наличие фай- 
лов “аугЧиде.ехе” и “аугдиде.соп?” в 
папке С:\\У/ИпАУК\Ыпт\. Текстовые 
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электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


35 


ри бе 


и] Го 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 
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Запуск программы 


Введите имя программы, папки, документа или 
ресурса Интернета, и Мйпдоу5 откроет их. 


Открыть: | С\УЛПАУРДЬ т аугдыде.ехе -р пл8 -с изБазр -Ре м 


Удобная процедура, автоматически подставляющая па- 
раметры в командную строку, имеется в \/тАУК. Програм- 
мирование производится сразу после компиляции выбором 
пункта меню в редакторе “Ргодгаттег$ Моераа-2” (РМ?2). 
Следовательно, прошивка НЕХ-кодов в основную память 
МК проблем не вызывает. Иное дело программирование 
фьюзов. Небольшая ошибка в одной цифре может привести 
к полной неработоспособности кристалла с последующим 
вызовом “скорой помощи” в виде высоковольтного парал- 
лельного программатора. Здесь лучше применить визуальный 
способ ввода информации. 


Графические интерфейсы для АУВОЦОЕ 

Постоянно пользоваться ручным заполнением командной 
строки не удобно, а для фьюзов - и не безопасно. Нужна гра- 
фическая оболочка, упрощающая выбор опций и параметров. 
В англоязычных источниках ее называют СИ (Сгармса! 
Узег те асе — графический интерфейс пользователя ). 

Для АУКОЦОЕ известно два Нее\муаге-проекта: немецко- 
польский “Аугди4ае-ди!” (ВНр:/ / зоугсеТогде.пе!/ ргоес!/ 


= аугди4е ри! 0.2.0 


Госаноп оЁ амгдиде: с: \УзидУРЛЬтп\ аук даде. ехе 


аугдуае-дш!/, ВНр:/ / озну.м.5хи.рИ ] и немецкий “АУК8 
Вигп-О-Ма!” (ЬНр:/ / ауг8-Богп-о-та!. ааа ЪБЪЬБ.4е/). 

Оболочка “Аугди4е-ду!” была разработана в 2004 
г. оегд [асбтапп (г. Дрезден, Германия) и до недавних пор 
считалась официальным продуктом, входящим в поставку 
У/тАУК выпуска 2004—2006 гг. Ее исполняемый файл “ауг- 
диде-9\1.ехе” можно было найти в папке С:\\/тАУК\Ып\. 
Но из последних версий У/тАУК-20070101 и УтАУЕ- 
20070122 оболочку удалили без разъяснения причин. 
Предположительно, в связи с приостановкой обновлений. И 
напрасно, ведь в Интернете существует дочерняя ветвь 
“Ауг4и4е-ди’”, поддерживаемая польским программистом 
Тотазх Озчтом$К! (ВНр://очту.м.зхи.р/ИБт/ У$Вазр/ауг- 
дуде-дш_у0.2.1.7р, 652 Кб). В новую версию 0.2.1 добав- 
лен программатор У$Вазр, что делает программу пригод- 
ной для нашего случая. 

На рис.3 показан внешний вид “Ауг4и4е-ди!” с заполнен- 
ными графами для чтения младшего байта фьюзов 1ю\ Гизе. 
Порт СОМ8 выбран сознательно в связи с отсутствием в 
списке ^-Р Рог!” строки “изБ” (уловка детская, но проходит). 

Напомним, что фьюзы являются составной частью области 
служебных ячеек, насчитывающей 7 байтов для АТтеда8 
(рис.4). Программируются они отдельно от основной ЕЕАЗН- 
и ЕЕРКОМ-памяти. Анализируя ВаазКее!, можно составить 
шаблоны наиболее распространенных режимов (табл.2, 
табл.3). Шестнадцатиричные числа из этих таблиц прямо 
переносятся в соответствующие графы “Аугаи4ае-ди!”. Вы- 
полнение команд осуществляется простановкой “гало- 
чек” и нажатием кнопки “Ехесше”. Сообщения о ходе вы- 
полнения команд появляются в текстовом окне. 

Достоинства “Аугду4де-ди!”: 


® удобный и быстрый процесс чтения и записи всех областей 
памяти МК; 


1588 


оке Оиуег 


сохранение значений фьюзов, 
байтов защиты, калибровки, 


- сигнатуры в отдельных файлах 
АЕ. сопЯд Ме: № с расширением *.Чар 
-р бемсе: -с Ргодгагттег: -Р РогЕ: ® ВОЗМОЖНОСТЬ ручной корректи- 
ВТьеса8 я чзЬазёр м“ со м“ ровки командной строки. 
мне [веад (О меиёу Рога Недостатки "Аугдиде-ди": 
м Адсодесесе м |® числовой ввод значений фью- 
зов, что не наглядно и не безо- 
ЕЕРКОМ 
Омиве [С веад (Омеив, Рогтае: и ОВиНО й 
® отсутствие строки "изБ” в списке 
(..) Асодесесх “ “_р Рог”. 
фоуу Ризе Нор Русе тоск Розе Ех. Рузе Са!БгаНоп зопабиге Егзсе суфе соиугкег 
Ол\миже (О\иже (О\мте (О \иже [ме (О\миие [-у егазе Оболочка”А\УЕ8 Вигп_О Маг” 
Реад [Пвеад [Овеад [веагд [9 Вега ОвВеад О\ Зе ко: (сокращенно “Виг”] — это новый 
0х 0х ох 0х 0х 0х быстро развивающийся проект, 
Орноте -Е Еитоде опирающийся на технологию 
]-2 обаЫе аико егасе Гог На []-9 ОваЫе ргосе$ Баг оцёрие [весе [усе “НазН”, характерную для )ауа-игр 
[] -е Рефорт а сЫр егазе []-м ЕраЫе мейбозе оцрие [№ гезе (№ усе и Интернет-приложений. Файл для 


Г] -Е Ометве ядпакиге сКесК []-* оБаЫе уейру сНеск 


[]-п Оой\ инже кю Ве демке 


Соглтап8 пе: 


Везазиа | 


аугаз@е.ехе: 
аугда4е. ехе: 


Резасе эз1дласике = 0х1е9307 
хеа91т9 1ЁВа5е юешоку: 


ВеаЯ274 | 88885588 8 5955 В ВОЕН ООВ АЯ 


аукЧи4е.ехе: чкас1та одерме Ё11е “1Ёд5е. Час" 


аукалае.ехе Ч4спе. ТЬзлЕ уод. 
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ЕВА 


скачивания версии 1.4.2Ь — Внр:/ / 
ммм .БзсКаНе.Че/ ауг8_Бигп-о- 
та! _аугдоде_ди!/ АУК8_Вигп-О- 
Ма!.21р, 2,5 Мб, автор Тогеп 


100$ 0.025 ^ 
Сигнатура 
Калибровка 
Защита Госк Вуе 
р 100% 0.005 


Младший байт фьюзов 


Еом/ Ризе Вуе 
Старший байт фьюзов 


к Нов Ризе Вуе 


ть Русе (ВОО) 
+27в о 7 + +48 | +48 | 


1 А 0х8 1 0х0] 
4 МГи 0х83 0х03 


0х85 0х05 


Режим генерации 
АТтеда8 


Диапазон 
частот 


Внешние импульсы 


Внутренний 
ВС-генератор 


0,1...0,9 МГц 


Внешняя КС-цепочка 


0,9...3 МГц 
3...8 МГу 


Внешний ВЧ 
кварцевый резонатор 


НЧ кварцевый резонатор| 32768 Гц 


Керамический резонатор] 0,4...0,9 МГц ` ОхАА | Ох2А | 0хО9 | 


Пример: [о\ Гизе=Ох1Е, НюН Ризе=ОхС9 — кварцевый резонатор 
частотой 1...16 МГц, детектор ВОР срабатывает при питании ниже 4 В 


ВпзскайЙе. После распаковки 21р-архива следует переместить 
папку “АУК8-Вигп-О-Ма!” на диск С:\ и запустить из нее 
файл “АУК8_Вигп_О_Манаг”. 

На компьютере предварительно должна быть установ- 
лена виртуальная машина }ауа (ВНр:/ /|ача-зип.сот/|ауазе/ 
домп[оа4$/, ключевое слово для поиска “)КЕ”, файл 
“ге-1_5_0_10-мипаом$-1586-р-5.ехе”, 16,5 Мб). Распростра- 
няется она фирмой “Зип Мкгозучетз” бесплатно, но скачива- 
ется медленно. Узнать, имеется ли поддержка )ауа в компьютере, 
можно косвенным образом, проверив свойства исполняемого 
файла “АУК8_Вит_О_Мацаг”. Если этот файл определяется 
как архивный, то виртуальная машина }ауа отсутствует. Если 
файл можно непосредственно запустить на выполнение по- 
добно *.ехе, то }лауа имеется. 

На рис.5 показан внешний вид начального меню, на 
рис.6—8 — закладки фьюзов, портов, тактовой частоты. Налицо 
хорошо продуманный графический интерфейс. Проблемы оши- 
бок из-за человеческого фактора сведены к минимуму. 
Выполнение команд осуществляется кнопками “\У/ще” (запись), 
“Кеаа” (чтение), "Мету” (проверка). Вывод сообщений произ- 
водится в текстовом окне. 

Недостатки “Вигп”: 


» не все установки фьюзов соответствуют аюзКее!. Напри- 
мер, в АТтеда8 при включенном детекторе пониженного 
питания ВОР на стр.28 рекомендуется устанавливать 


АУВЗ Вигп-О-Ма{ 
Ре 5етп95 Нар 


[АТтеда8 м { Ризез ) 


На5К 
СлозвиваиЬ2ех М С ме [Гаю м 


{ \ке ) { ева ) 


ЕЕРВОМ 


а\бо 
Тоба! Нех 
Мофогов 5-гесогд 


аутдиде.ехе: 126 Буке$ о Яа5Р уетйед 


амдиде.ехе допе. ТЮагК уси. 


* ССК орНоп$ 
[ Ехкегпа! Сюск | 
| Сафга!ед ищета! ВС Озсйавюг ] 
| Ежегпа! ВС Озсйаюхг ] 


{ Ежегпа к ои:-Ёгедцепсу СгусЕа! ] 
== Г ежегпаРСтува/Сегате Везопакюг } 


Режим защиты дека ^ 
(ЕЕАЗН, ЕЕРВОМ, БооНоафег) 


тосКк Вуе 
(байт защиты) 


0х00 или ОхСО 
0х02 или ОхС2 
ОхЗЕ или ОхЕЕ 


Полная защита от записи и проверки (чтения) 


Есть защита от записи, но возможна проверка 


Нет защиты от записи и проверки (чтения} 


фьюзы $0Т1=$Т0-=0, а в "Вигп” с одинаковым успехом 
могут получиться сочетания З0Т1=0, $ОТО=1 и наоборот; 
®е нет чтения байтов калибровки, защиты, сигнатуры; 
® иногда пропадает список доступных программаторов. 
В этом случае надо полностью удалить в системном реестре 
раздел “ауг8_Биг_о_таЁ” (рис.9). Найти его легко утилитой 
С \ИИНеом\ре8си: ехе по ключевому слову “ауг8”, после 
чего перезапустить “Вигп”. Внимание, при работе с реест- 
ром надо соблюдать осторожность, чтобы не пришлось 
заново переустанавливать операционную систему. 
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Самодельная графическая оболочка для 
"АУВОЦОЕ” 

Рассмотренными СУ программировать фьюзы и память, 
что пригодится, например, при массовом тиражировании 
изделий. Недостатки, будем надеяться, авторы со временем 
исправят. Тем не менее, хотелось бы иметь в запасе простой 
в и надежный инструмент для 

Еву узкоспециализированного 
программирования фьюзов. 
Инструмент, в котором пол- 
ностью исключалась бы 
возможность случайного сти- 
рания “опасного” фьюза 
РЕМ, отвечающего за 
высоковольтный (параллель- 
ный) режим. 

Здесь пригодится оболоч- 
ка, графически напоминаю- 
щая РопуРгод. Именно ее 
аналог и предлагается самос- 
тоятельно сконструировать 
программой Н!Азт (автор — 
О|та, Россия). О возможнос- 
тях этого конструктора под- 
робно рассказывалось в 
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АУРОЦОЕ юсавоп 
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акегпаНуе АУРОЧОЕ сопЯдиганоп Не 


ДУВОЦОЕ ОрНоп$ 
Ргодгагтег 


и зи орииыг ——^ 
и5Базр (У5Вазр, НИр: {/инлил.Н5сН „дегизБазр/) м 


ее Е. 
Роге {Зеу]рагро"а м 


2006 г. на примерах цикла статей “Микроконтроллеры Р!С” 
(журналы РА 7—11/2006). 

За прошедшее время сайт Н!Азт переехал на новое место 
“жительства” |Нр://Мазт.сот/, ЬНр://Чеу.Мазт.сот/. По 
состоянию на февраль 2007 г. последняя версия 3.636161. 
Страница ссылок для скачивания конструктора и компилято- 
ров к нему: ВНр:/ /Чеу.Назт.сот/ироа@.р6р®и=Мт. Файл 
“Н'Азт_3.6ЗЬ161.ехе” имеет длину 2,8 Мб. 

Тем, кто впервые ставит Н!Азт, для работы потребуется 
свободный компилятор ЕРС Вир:/ /Чеч. Мазт.сот/ хЕ/ 
юаЯ.рЬр?а=5256, файл “ЕРС.ехе”, 2,3 Мб. Его запускают 
сразу после инсталляции НЁАзт, в Зато чего на компью- 
тере создается папка С:\Ргодгат Е!ез\Н!Азт\СотриИег\Ерс\. 
Далее в Н!Азт надо выбрать пункты “Сервис-Компиляторы- 
Добавить-<заполнить форму согласно рис.10>-Сохранить”. 
Затем выбрать пункты “Сервис-Пакеты-<поставить галочку в 
окне “1рс”>-ОК”. Если после всех манипуляций программа 
будет выдавать сообщение об ошибке, то проще всего вер- 
нуться к прежней версии Н'Азт-3.626160, в которой путь к 
компилятору и его параметры прописываются автоматически. 

На рис.11 показана  блок-схема программы 
“9$Вазр_АТтеда8”. Это полноценная графическая оболочка 
для программирования фьюзов и битов защиты МК АТтеда8 
с помощью Ц ЗВазр. В табл.4 даны комментарии к элементам, 
на рис.12 — внешний вид рабочего поля. Полный комплект 
файлов, вместе с программой “У$Вазр_АТтеда8.ехе” (140 Кб) 
размещен на сайте журнала РА Ёнр:/ /уумим.га-рий5В.сот.иа/ 
агс-га. Вт. 


Расширение Путь 
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Командная строка 
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Помошь Добавить Сохранить 


Логика работы программы 

Начальная форма (48) запускает в бесконечном цикле 
опрос шести кнопок: (40), (2), (3), (4), (27), (28). Первая из 
них организует выход из программы. Две последующие ус- 
танавливают и снимают все флажки с фьюзов через преоб- 
разователь потока (9)] и хаб (1). “Чек-боксы” (6)—(43) раз- 
мещаются на схеме в том же геометрическом порядке, что и на 
рабочем поле. Их названия совпадают с принятыми в РопуРгод. 

Кнопка (4) осуществляет поэтапное формирование кома- 
ндной строки АУКООГЕ. В начале вычисляются значения байта 
защиты и двух байтов фьюзов (44), (45), (46), затем вводится 
текст (19), (32), после чего запускается консольная программа 
(33) и отображаются результаты (39), (47). 

Кнопка (27) обеспечивает чтение старшего и младшего 
байтов фьюзов (34} с последующей записью их в “корень” 
диска С:\ в виде файлов “Мфизе 4х!” и “№изелх!”. 


РА 3*2007 


а С] амабо_ 


Кнопка (28) снимает за- 
% С] 2ауа Копёте Епутоптепё щиту кристалла МК и вос- 
а С] 2эуа20 станавливает единичные 
а С) Ре значения в байте защиты 


ара _Бугп_о_ та [осК. Это единственный спо- 
рис. 9 | соб работы с “залоченными” 


(т.е. засекреченными) МК. 
Но чудес не бывает — вместе со снятием защиты автомати- 
чески обнуляется содержимое основной памяти контроллера. 
Сообщений о том, что кто-то в домашних условиях смог обойти 
аппаратную защиту АТтеда, в Интернете нет. 

Пояснения к блок-схеме 

Флажки (6)-—(43) — это стандартные \У/тдо\з-перек- 
лючатели. Управлять ими напрямую от кнопок (2), (3) нельзя. 
Требуется предварительно пропустить поток через преоб- 
разователь (9), на выходе которого образуются два устой- 
чивых состояния 0” и “1”. 

Флажки (6}, (7), (12), (17) сделаны наполовину види- 
мыми и неуправляемыми. Тем самым подчеркивается, что 
бит $РЕМ никогда не может быть установлен в “1”, а защит- 
ные биты 6, 7 в АТтеда8 не используются. Кстати, по Ваю- 
зНее! их исходные значения должны быть “1”, но на практике 
встречаются экземпляры МК с “нулями”. На работоспособ- 
ность это никак не влияет, но при записи будут появляться 


сообщения о не соответствии кодов. 


Надпись (32) в отличие от надписей (5), (11) является 
динамической, т.е. ее содержимое меняется в зависимости 
от текста командной строки. Размещается она в нижней 
части экрана и при первом запуске программы не видна. 

Хаб (39) соединяется с текстовым окном (47) двумя лини- 
ями. Это сделано для того, чтобы в буфере не накапливались 
тексты предыдущих операций. 

Элементы обращения к внешним программам (33)—(35) 
используют нижние точки входа. Через них осуществляет- 
ся консольный запуск программ с перечислением текстовых 
параметров. 

Порядок работы с программой “У$Вазр_АТтеда8” 

Установить “галочки” в окнах параметров аналогично 
РопуРгод. Нажать кнопку “Запись фьюзов” и наблюдать 


текстовые е сообщения, используя прокрутку. Кнопка "Чтение 


фьюзов” записывает значения считанных 
фью зов в файлы С: \Мизех+ С:\Низе- 1х1, 
которые можно просмотреть любым тексто- 
вым редактором. Расшифровка значений 
приведена в табл.2 и в ВаазНее!. Кнопкой 
“Стереть защиту” надо пользоваться осто- 
рожно, поскольку она одновременно очи- 
щает основную память МК. 

Дальнейшим совершенствованием прог- 
раммы может стать индикация состояния 
прочитанных фьюзов “галочками” прямо на рабочем поле, 
а также добавление в список новых типов микросхем А\К. 


Закрыть 


Схема управляющего устройства 

На рис.13 показана электрическая схема простого уп- 
равляющего устройства, совмещенного с программатором 
У$Вазр. Собственно программатор выполнен на МК 001 
со стандартным набором деталей: К1-ЮЗ, К5-К11, С1-С4, 
НЕТ, НЕ2, УОТ, УО2, Х$1, Х$2, ХТ1, ОТ. Прошивка 001 
соответствует версии Ч5Вазр-20062912 (или позже по 
времени). Светодиод НЁ] индицирует наличие питания и 
исправность МК. Светодиод НЕ? включается только в про- 
цессе программирования. 

Управляющее устройство представляет собой МК 002 с 
фильтрующим конденсатором С5, индикатором НЁЗ и 
токоограничивающим резистором К 12. 
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Связь 001 и 002 производится через разъемы Х$2, 
ХРТ1. В принципе можно сделать неразъемное соединение 
проводниками или по печати, оставив в схеме сразу два 
контроллера. Кварцевый резонатор используется один на 
цвоих, светодиоды НЁ, НЕ? и резисторы КТО, К11 можно 
удалить. Экономический проигрыш от двухконтроллерной 
системы невелик в связи с низкой стоимостью АТтеда8. Зато 
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появляется возможность многократного перепрограммиро- 
вания МК через ЦЗВ, что важно, если устройство опломби- 
ровано или находится в физически труднодоступном месте. 
- _ Первоначальная задача, поставленная перед МК 002, — 
“помигать” светодиодом НЕЗ. Если это удастся сделать компили- 
рованием Си-программы и удаленным программированием 
микросхемы через шину (ЗВ, то задача считается выполненной. 
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Сарйоп “Обнулить все”, Ним “Удалить “галочки 
Сарйоп “Установить все”, Ни "Поставить “галочки 


СарНоп “Запись фьюзов”, Ни! “Фьюзы и байт защиты” 


Сарноп "(с} Радюаматор, 2007, №3” 
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Джампер ХТ] переключает 
частоту выходного сигнала ЗСК 
с 1,5 МГц (ХТ1 отсутствует) до 
8 кГц (ХТ1 имеется). Первый ва- 
риант, естественно, более быст- 
родействующий. Его удобно 
применять при программирова- 
нии больших по объему ЕЕАЗН и 
ЕЕРКОМ, когда МК работает 


на высокой тактовой частоте. 
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“Изюминкой” схемы служит резистор ® 4, через который 
тактовая частота 12 МГц подается из 001 в 002. Этого резис- 
тора нет в оригинальном Ч$Вазр, но он очень полезен при 
программировании МК с неизвестной предысторией или с 
неизвестным состоянием фьюзов. 

Например, с завода-изготовителя микросхема АТтеда8 
выпускается в автогенераторном режиме с частотой 1 МГЦ. 
При покупке новых, еще не паяных МК, пользователь на это и 
рассчитывает. Однако опыт показывает, что даже солидные 
фирмы-дистрибуторы могут невзначай продать якобы “новый” 
чип, который уже побывал под программатором и в котором 
перестроены фьюзы. Если до того установлен режим внешнего 
“кварца” или режим подачи внешних импульсов, то запрог- 
раммировать такой МК обычным 1[$Р-программатором мо- 
жет не получиться. Нужно временно подсоединить к выво- 
дам ХТ, Х2 кварцевый резонатор 8...16 МГц или подать на 
вход Х1 МК тактовые импульсы. Последний вариант, как раз 
и применяется в схеме, показанной на рис.13. 
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для абсолютно гарантирован- 
ной прошивки фьюзов, когда 
заранее неизвестно их предше- 
ствующее состояние и режим. 
Время программирования фью- 
зов ничтожно мало, поэтому 
низкая скорость прошивки на 
глаз не заметна. Еще одно при- 
менение данного режима - это 
программирование МК с заво- 
дской настройкой на внутренний 
генератор 1 МГЦ, когда импульсы 
УСК с частотой 1,5 МГц оказы- 
ваются для него запредельными. 


Новая версия М/тАУЮВ 

Составление управляющей программы для 
002 будет производиться свободно распрост- 
раняемым пакетом \/тАУК. Первым делом на- 
до обновить его файлы, текущая версия — 
20070122 (Бнр:/ / мтауг.зоигсе{огде.пе!/ 
домптоа4.В!т|, файл “У/тАУВ-20070122- 
ип$юй.ехе”, 24 Мб). Прежний вариант У/тАУК- 
20060421 надо предварительно деинсталли- 
ровать с компьютера, однако на жестком диске 
настоятельно рекомендуется сохранить его ко- 
пию. Дело в том, что У/тАУЕ образца 2007 г. 
работает с новым оптимизатором кода и с 
новой, еще не до конца опробованной версией 
Си-компилятора ССС-4.1.1. Пакет \/тАУ\УЕ- 
20060421 использует старый, но надежный 
компилятор ССС-3.4.6 и проверенный на прак- 
тике оптимизатор. Следовательно, в спорных 
случаях всегда надо иметь возможность “отката 
назад” для перепроверки результатов. 

И все же, применению ССС-4.х.х альтер- 
нативы нет, поскольку только он будет в дальнейшем модер- 
низироваться авторами. Кроме того, новая версия поддержи- 
ваетновые типы АТтеда с емкостью памяти 256 Кб и только она, 
по утверждениям разработчиков, может практически на рав- 
ных конкурировать с профессиональными Си-компиляторами. 
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Си-программа ”"Мигающий светодиод” 

В листинге 1 приведена простейшая Си-программа, 
которую в обиходе называют «Микроконтроллерный “Нео, 
УМ/она!”». С нее удобно начинать обкатку любых новых техноло- 
гий, в том числе и методику программирования через ИЗВазр. 

По логике работы это обычная светодиодная “мигалка”, 
построенная на циклических задержках времени с тритерной 
сменой состояния линии порта МК. Чтобы не повторяться, в 
программу введены некоторые ранее не встречавшиеся эле- 
менты. 

Строки 7, 8. Начальная установка битов порта “С” выпол- 
няется не в шестнадцатиричном, а в двоичном коде (символы 


[листинг 1 приводил к невозможности компиляции проектов. 


р. //мигающий светодиод, =058. Задача 2= журнал РА, №3-2007 м Знающие люди корректировали в таке-файле пару 
2 //Аттеда8; внутренний генератор 8 мГц; в00; файл "9562.С” 1 строч 

| Е ы Пек вручную, а не знающие — опытным путем под- 
Е #1пс1и4е ‹амг/1о.К> //библиотека ввода-вывода р р в я 4 в 
4 #1псТиде <и<11ИдеТау.Н> //библиотека задержек | бирали себе таКе-файл из другого работающего 
5 #ЧеР1те Е_СРУ = 8000000 //Тактовая частота для задержек | проекта. Сейчас ошибка исправлена. 
6 1пе та1тп (у019) //начало программы ь В МАЕ и И 

- программе “МЕ 

й { РОВТС=0611011111; //на линии РС5 лог.О (вывод 28) , ВЕТРЕ р - р р мы Мокеме а 
8 : 08С=0600100000; //линия РС5 настраивается на выход, выбрать имя проекта “Мат #е пате — узЬ2”, "МСУ 
9 ‚ \и1Те(1) //Бесконечный цикл | Уре — а!теда8”, уровень оптимизации “ОрНиихаНоп 
10 :{ РОВТС А= _ВМ(РС5); //мигание светодиода _ э" и Е п 
11 : Фог Сип51дпе@ сКаг 9=100; 9>0; 4--) _де]ау_тз (10); 1 |еме! 2 о мавротруммирвании Рог! узБ", Ка 
13 } И//мАпАМА-20070122, длина кода 126 байтов У “такеНе” в папке С:\У$В\ 9$82\. 
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“ОБ” перед числом). Не исключено, 

что кому-то такой способ представ- 

ления данных покажется более наг- 

лядным. Еще один плюс заключает- 

Е Макейе ся в оперативной смене режимов 

у562.с простой корректировкой “1” или 

рис. 14| “О” в одном из разрядов порта. 

Например, можно быстро поменять 

вход на выход, лог.” О” на лог.” 1”, подключить или удалить 
внутренний подтягивающий резистор. 

Строка 11. Переменная “4” используется локально, позэ- 
гому необязательно ее объявлять в шапке программы. Дос- 
гаточно указать тип “ипздпед сНаг” и одновременно ее про- 
инициализировать. 

Задержка времени длительностью 1 с выполняется через 
функцию ”деюу_тз”, входящую в библиотеку <и|/4еау.Н> 
(строка 4). В качестве одного “тика” выбран интервал 10 мс. 
Более длинные значения времени получаются в цикле с пере- 
менной “4”. Число “10” легко запомнить. Оно подходит к 
любым типам АТтеда вне зависимости от 2% Ух 
тактовой частоты, что очень важно пос- 
кольку компилятор не замечает ошибок, 


ие Ри 
> ‘таке.ехе” ргодкгат 


Ел К сожалению, программатор Ч$Вазр в текущей 
версии “МЕ” не прописан, поэтому надо в РМ2 открыть 
“таке е” и вручную заменить строку 274 по образцу: 
имеется “АУКРУРЕ РКОСКАММЕК=5500”, должно быть 
“АУВВУРЕ_РКОСКАММЕЕ=и$Базр”. 

Компиляция программы производится выбором в РМ2 
пункта меню “Тоо[5 — [МУтАУ\УК] Маке А!”. Успешное завер- 
шение операции сопровождается текстом “Ргосез$ ЕхИ 
Соде: 0”. При ошибке в наборе листинга появляется над- 
пись “Ргосез$ ЕхИй Соае: 2” с указанием номера строки с 
предполагаемым “эррором”. 

Программирование МК осуществляется здесь же, не выходя 
из РМ2. Порядок действий. Подключить УЗВазр к программи- 
руемому МК с одной стороны и к шине У$В компьютера - с 
другой стороны. Проверить свечение индикатора НЕ] и регист- 
рацию У$Вазр в системе. Выбрать в РМ2 пункт меню “Тоо[ -— 
[ММпАУК] Ргодгат” . Через секунду ЕЕАЗ$Н-память МК будет 
запрограммирована и верифицирована (рис.15). В подт- 
верждение этому сразу же должен замигать светодиод НЕЗ 
с частотой примерно 1 разв 2 с. Разумеется, предварительно 


связанных со слишком большим заданным 
временем. Для микросекундной функции 
“_Чеау_и$” таким безопасным числом 
является 40 мкс. 

Можно ли было вместо библиотечной 
функции, по старинке, сделать програм- 
мную задержку времени на одних только 
переменных? Нельзя, поскольку новый опти- 
мизатор кода в \/тАУК-20070122 таких 
вольностей не пропускает, считая их опечат- 
кой программиста. Многосекундные циклы 
чисто программных задержек он автомати- 
чески удаляет. Возможно, это и к лучшему, 
ведь программист изначально приучается к 
применению стандартных процедур и точ- 
ному расчету времени. 


Компиляция Си-программы 

Основой программирования “по пра- 
вилам” считается предварительное соз- 
дание проекта. Для этого следует открыть 
редактор РМ2, входящий в состав 
У/ИтАУЕ, выбрать опцию “Ее-Мем- 
Рго[ес!-<выбрать папку, где находится 


Сгез%тпа Тоа@ +11е Рог ЕЕРКОМ: изЬ2.еер 

амг-06)сору -) „еергот --5е%-5ес*101-#1а05=.еергот="а1Тос, 1са4” \, 
--сНамде-5ес®1оп-1та .еергот=О --по-сНапде-шагитиа$ -О 1Нех и562.е1 и$62 
< :\ИН пАМЕ\Ь1 п\ауг-об)сору.ехе: +Неге аге по зес%томз +0 Бе сортед! 
аугди4е -р в -Р и5Ь -с ы5Баёр -Ы 41 а5И:м:ч$Ь2.Нех 

ФоцпЯ 5 Би55е5 


амгаиае: АМ Чдехлсе 1и1*1а]12е ап геаЧу Фо ассер® 1п5%гис*1опт$ 
Кеад1ма | ЯН РЯ ЕЕ | 100% 0.025 
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а ВЕЕ 


Ре\ллсе з1дпа®жиге = 0х1е9307 ыы 
МОТЕ: РЕАЗН тетогу Паз Беем 5рес11е, ам еказе сус!е ит11 бе 
: То 9415аБ1Те %И15 Феафиге, зрестФу %Пе -О ор®топ. 
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ека5лиа сир 
аугдиде: геад1пд тприы* +1]е “ч562.Нех" 
аугаи4е: 1при® 1Те и5Ь2.Нех анфо Чефесфе аз Тп®е! Нех 
а\ган4де: иг1%1пд ТазИ (126 Бу+е$): 


Угтетиа | Яра | 100% 0.035 


аугаиде: 126 Буфез оф Е1а5Н игзеп 

зугани4е: уег1Фулпа ]а5Н тетогу адатп5® и562.Нех: 
амгЧи4е: 1оа4 Чафа 1 азН Зафа Фгот 1при® Р11Те и5Ь2.Вех: 
ам^ди4е: 1при* +11е и552.Нех аифо Чежес®е а5 Тп%еТ Нех 
амг4иае: при +11е и5Ь2.Нех соп®али5 126 Бу%фез 
аугди4е: геа4тпд оп-сй1р Та5П даха: 


Кеадтиа | Я И ий | 100% 0.025 


амгдиде: мег1Фу1иа ... 
ауганае: 126 Бу*е5 оф Ф]а5И уегт1ед 


амгдиде доме. ТПамК уоц. 


> Ргосе$5 Ех1+ Соде: О 


программа “и$Ь2.с”, например, С:\У$В\И5$В2 \>-<ввести имя 
проекта, например, “изЬ2”>-Сохранить>”. В появившемся 
окне выделить вновь созданный проект и правой кнопкой мыши 
"АЗ Ейе5” добавить в него Си-файл “ч5Ь2.с” (листинг 1) и 
“такее”, созданный программой “МЕШе” из состава 
У/тАУК (рис.14). 

Важный нюанс. В предыдущей версии У/УтАУК-2006042] в 
программе “МЕЕе” имелся “баг” в текстовом шаблоне, который 


в МК должны быть прошиты фьюзы одной из графических 
оболочек согласно строке 2 листинга 1. 

Практическое задание. Опробовать на практике 
технологию программирования фьюзов и основной памяти 
МК с помощью программатора Ц$Вазр. Для зашивки фью- 
зов использовать графическую оболочку. Компиляцию про- 
изводить через \М/тАУК-20070122. 
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Реле “прикосновения” 

Достаточно коснуться чувствительного элемента - и сра- 
батывает электронное устройство, включающее сигнализа- 
цию или исполнительный механизм. 

Чувствительный элемент Ан] — никелированная пластина, 
соединенная через резистор Е2 с сеткой тиратрона МТХ-90 
(рис.1). Потенциал, появляющийся на сетке тиратрона при 
прикосновении к пластине, поджигает его. Возникающие при 
этом в цепи МТХ-90 импульсы через конденсатор С2 посту- 
пают на тринистор ДЗ и включают нагрузку (реле, лампу, 
сирену ит.д.). Схема питается непосредственно от сети перемен- 
ного тока. Конденсатор С1 выполняет гасящую функцию. 


Второе устройство (рис.2) удобно использовать для 
включения квартирного звонка. Эта схема питается посто- 
янным током. Однополупериодный выпрямитель выполнен 
на диоде ДЗ, конденсатор С1 служит в качестве фильтра. 
Резистор КЗ ограничивает ток в цепи Кн, Д1. 


КУ201А |0 2 


Вместо тринистора КУ2О1А можно использовать любой 
другой, подобрав его следующим образом. Последова- 
тельно с тринистором в сеть напряжением 220 В включают 
лампу накаливания мощностью 25 Вт. Если лампа не све- 
тится, такой тринистор подходит для схемы реле “прикос- 
новения”. Стабилитроны КС6ЗОА можно заменить КС 620А. 
Резисторы — МЛТ, ВС. Конденсаторы — МБМ на напряже- 
ние 300 В. 


Фотореле на симисторе 

Фотореле (рис.3} состоит из датчика освещенности КТ, 
порогового устройства, выполненного по схеме триггера 
Шмитта на УТТ, УТ2, и коммутирующего элемента \У$1. 

Фоторезистор К1 вместе с резисторами К2 и ЕЗ обра- 
зуют делитель напряжения, который определяет ток базы 
транзистора УТТ. В дневное время суток, когда фоторезис- 
тор освещен, его сопротивление сравнительно невелико, 
поэтому транзистор УТ] открыт и насыщен, а УТ2 закрыт. 
Коллекторный ток транзистора \Т2, а следовательно, и ток 
управляющего электрода симистора практически равны нулю. 
Симистор, таким образом, закрыт, и ток через нагрузку не 
протекает. 


РА 3*2007 


С уменьшением освещенности сопротивление фоторе- 
зистора возрастает и ток базы транзистора УТ] начинает 
уменьшаться. При достижении определенного значения 
транзистор УТ1 выходит из насыщения и начинает закры- 
ваться. Увеличивающееся падение напряжения на резисторе 
В7 ускоряет закрывание транзистора УТ] и открывание \УТ2. 

Ток управляющего электрода симистора, протекающий 
через открытый транзистор УТ2 и резисторы Кб, ВЯ, под- 
держивает симистор открытым на протяжении обоих полу- 
периодов сетевого напряжения. Следовательно, лампы сразу 
начинают светить в полный накал. Процесс выключения фото- 
реле происходит в обратном порядке. 

Порог срабатывания фотореле устанавливают перемен- 
ным резистором К2, а резистор КЗ служит для ограничения 
тока делителя при попадании на фотоприемник прямых 
солнечных лучей. Резистор Кб определяет ток управляющего 
электрода симистора, который при открытом транзисторе УТ2 
должен быть больше тока включения симистора, но меньше 
допустимого коллекторного тока транзистора УТ2. Резис- 
тор К5 уравнивает напряжение на управляющем электроде 
и катоде симистора, когда транзистор УТ2 закрыт. Это 
обеспечивает надежное выключение симистора и помехо- 
устойчивость фотореле в целом. 

В устройстве использованы постоянные резисторы МЛТ, 
подстроечный — СП2-3. Конденсатор С1 любой малогаба- 
ритный, С2 — МБГО-2. Транзисторы УТ] и УТ2 - КТЗ15Г 
или КТЗ15Е с коэффициентом передачи тока не менее 60. 


№ 
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к нагрузк 


К1 ФСК-1; УТЛ, УТ2 КТЗ15Г; \О2, УОЗ КД105Б 


Регулятор мощности с обратной связью 

Часто необходимо понизить частоту вращения элект- 
родрели или иного электроинструмента с коллекторным 
двигателем переменного тока. В большинстве случаев регу- 
ляторы мощности хорошо управляют активной нагрузкой, 
тогда как регулирование реактивной нагрузки имеет свои 
особенности. Обычно используют или числоимпульсный, 
или фазоимпульсный принцип регулирования. 

Предлагаемая схема (рис.4) обеспечивает регулиро- 
вание с обратной связью по току коллекторного двигателя 
переменного тока, благодаря чему при увеличении нагрузки 


\03...№М06 
05 
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соответственно увеличивается крутящий момент на валу. 
Схема была реализована для привода швейной машины в 
производственных условиях. Для регулирования оборотов 
швейных машин применяют угольные (таблеточные) реос- 
гаты, которые весьма недолговечны. Регулятор, показанный 
на рис.4, состоит из силового ключа на тринисторе УЗТ, 
выпрямительных вентилей УБ1, У02 и переменного резис- 
гора К2 в цепи управления. На выходе предусмотрен вып- 
рямительный мост. Все элементы регулятора смонтированы 
на плате навесным монтажом и закрыты ударопрочным 
корпусом. Перегрева тринистора не наблюдалось, поэтому 
он установлен на монтажной стойке без теплоотвода. 

Некоторую трудность представляет механический узел, 
передающий усилие от педали на ось потенциометра, но 
это преодолимо, если применить зубчатый сектор и шес- 
герню. 

Характерная черта работы регулятора — его обратная 
связь по нагрузке. При увеличении нагрузки увеличивается 
крутящий момент на валу двигателя. Благодаря этому ма- 
шина легко проходит утолщения в виде швов, работает бо- 
пее плавно. Искрения на коллекторе не наблюдалось. 

При использовании регулятора для более мощных дви- 
гателей необходимо подобрать по току выпрямительный 
мост и установить тринистор на радиатор. 


Устройство защиты от перенапряжения 

Предлагается простое устройство, которое в случае 
оварии электросети защитит телевизор, видеомагнитофон, 
холодильник и т.д. от перенапряжения. Как правило, при 
оварии в сети присутствует напряжение 380 В (действующее 
значение), приносящее все неприятности. При подобной ситу- 
оции устройство защиты от перенапряжения срабатывает, 
создавая короткое замыкание. “Выбитые” пробки (плавкие 
или автоматические) прекращают подачу электроэнергии 
в квартиру. 

Схема устройства показана на рис.5. Напряжение сра- 
батывания защиты приближенно равно 255 В. 
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В действительности напряжение срабатывания несколько 
Больше из-за наличия в пороговой цепи резистора КТ. 
Этим резистором можно в некоторых пределах изменять 
чапряжение срабатывания. В авторском варианте Цер=270 В. 
Конденсаторы С] и С2 с резистором КТ образуют КС-це- 
точку, которая препятствует срабатыванию устройства при 
ямпульсных выбросах в сети. 

Схема работает следующим образом. При напряжении в 
зети до 270 В стабилитроны УБЗ, УБ4 закрыты. Также закрыты 
я тиристоры УЗ1, У$2. При превышении действующего зно- 
чения напряжения свыше 270 В открываются стабилитроны 
УОЗ, УБА, и на управляющие электроды тиристоров \У$1, 
У52 поступает открывающее напряжение. В зависимости от 
полярности полупериода сетевого напряжения ток проходит 


либо через тиристор \У$ 1, либо через \У$2. Когда ток превы- 
шает 10 А, срабатывают автоматические выключатели 
(пробки), обезопасив электроприборы от перегорания. Уст- 
ройство в настройке не нуждается. 


Автомат периодического включения и выключе- 
ния нагрузки 

В домашнем обиходе нередко приходится сталкиваться с 
ситуацией, когда электробытовые приборы должны работать 
в периодическом режиме. Без этого, например, электронаг- 
реватель может перегреть обслуживаемый объект, а венти- 
лятор — создать неприятное ощущение сквозняка. Современ- 
ные элементы радиоэлектроники позволяют легко решить эту 
проблему. 

Электрическая схема автомата такого назначения пока- 
зана на рис.6. В него входят работающий в режиме мульти- 
вибратора таймер ОО] типа КРТОО6ВИТ, симисторный оптрон 
1 типа АОУТ 60А и силовой выключатель на симисторе \У$1. 
Функции управляемой нагрузки выполняет двигатель М1 
электровентилятора. Конденсатор СП с подключенными к 
нему резисторами образует цепочку, определяющую дли- 
тельность включенного и выключенного состояния нагрузки. 
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Работает это устройство следующим образом. При подаче 
питания на микросхему 20] начинает заряжаться конденсатор 
СТ, в результате на выводе 3 ОБ] появляется напряжение, близ- 
кое к напряжению питания. По окончании зарядки конден- 
сатора С1 внутри микросхемы 001 открывается транзистор, 
связывающий ее седьмой и первый выводы, вследствие чего 
конденсатор С] разряжается через резистор К2. После 
этого цикл работы прибора повторяется. Напряжение, близ- 
кое к напряжению питания, периодически возникающее на 
выходе микросхемы ОО1, через токоограничивающий 
резистор КЗ поступает на светодиод, находящийся в управля- 
ющей цепи оптрона Ц1. Под влиянием излучаемой им свето- 
вой энергии входящий в состав оптрона симистор переходит в 
проводящее состояние, и открывающийся вследствие этого 
силовой симистор У51 включает двигатель МТ. 

Важнейшая функция оптрона, рассчитанного на напря- 
жение между входной и выходной цепью около 1500 В, — 
надежная электрическая изоляция входной и выходной 
цепей. До появления подобных электронных узлов задачу 
разделения цепей решали с помощью громоздких электро- 
магнитных реле. Тринистор У$1 с двусторонней проводи- 
мостью открывается с началом каждого полупериода сете- 
вого напряжения, пока присутствует сигнал на выходе 
микросхемы 0201 и включен светодиод оптрона. Мощность 
управляемой нагрузки определяется допустимой величиной 
тока симистора \У$1. Сама микросхема 001] и светодиод 
оптрона при напряжении питания 6 В потребляют ток 
порядка 8...12 мА, поэтому для их питания могут использо- 
ваться даже гальванические элементы 6 (зарубежный 
стандарт АА). 

В автомате применены резисторы МЛТ-0,125 (Е1—ВЗ) и 
МЛТ-0,5 (84), конденсатор — К52-1Б. В качестве выключа- 
теля 5А1 использован микротумблер МТТ. 
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ОХСС МЕМ/$ — экспедиция УУЙШ 
на Лаккадивские о-ва (1—З30 декабря 
2006 г.) засчитана для ОХСС. 

ОХСС НОМОВ КОЦ. - крайний 
срок подачи заявок для включения в 
листинг ОХСС Нопог Ко! — 31 марта. 
Чтобы вы вошли в этот листинг, дата 
почтового штемпеля на конверте с ва- 
шей заявкой должна быть не позже 31 
марта 2007 г. Листинг ОХСС Нопог 
Ко| будет опубликован в августовс- 
ком 2007 г. номере журнала С33Т. В 
списке ОХСС сейчас 337 стран. Чтобы 
вы попали в него, у вас должно быть 
подтверждено несколько стран из 
списка 10 самых редких стран. Мини- 
мальное количество подтвержденных 
стран для вхождения в Нопог Ко| сос- 
тавляет 328 существующих в данное 
время стран (Чее!е4 страны в данном 
случае не засчитываются). 

Ч5А ОВОР$ СМ — Гедега 
Соттипканоп$ Сотп5юп (ЕСС) (Фе- 
деральная служба электросвязи США) 
пересмотрела правила выдачи радио- 
любительских лицензий и отменила эк- 
замены на знание азбуки Морзе при по- 
лучении лицензий всех классов. Новые 
правила вступили в силу 23 февраля. 

ТЕР ТО АЕРСА - Рег, НАЗАЧ|, в 
возвращается в Африку. Он будет акти- 
вен как 6\/2$С (из Сенегала) и 5 ЧАР 
(из Гвинеи-Бисау) примерно с 25 фев- 
раля до 30 апреля или, может быть, еще 
дольше. Реег собирается работать 
цифровыми видами и немного $5$В на 
всех диапазонах. $ ую НАЗАЦ|. 

3В6, АСАТЕСА & $Т. ВВАМООМ 
151. — в состав участников экспедиции 
на о-в Адаеда (АЁ-О0ОТ) войдут 
\/чек/ $РУМВО, Бапща/ $РЯ$Х, Магек 
$РЯВО), Водфап/ РЗ, У/ойек/ЗРЬВЕХ 
и У!ойеК/ $РУРТ. Они будут активны на 
диапазонах 160...10 м позывными 
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ЗВ6/$РЯМКО (©5Е мю $Р9У$Х) и 3В6/ 
ЗРУРТ в течение примерно 11 дней, 
начиная с 22 марта. О$Ё ма ЗРУРТ. 
С6, ВАНАМА$ - В!, МЕТВ 
(СбАМУВ}, и Тот, СбАММ, будут актив- 
ны (в основном на диапазонах 160 и 
80 м, а также на диапазонах УУАВС) с 
Багамских о-вов с 21 февраля по 18 
марта, в том числе — в СС \У/\/ 160- 
Меег ОХ $58 Сощеф и АКВЕОХ $$В Сог- 
1е$!. Большая часть работы будет вестись 
с о-вов ИецИега и Мем Ргоуфепсе 
(оба засчитываются за ПОТА МА-001)}, 
но возможна также операция с о-вов 
Веггу (МА-054). О${Е ую ММА? МО. 
СТЗ, МАОНШЮА 1$. — Козе|, 
ОЕЗКУКВ, и Нагау, РЕЗКУ\УУЕ снова будут 
активны позывными СТЗ/ОЕЗКУИК и 
СТЗ/РЕЗКМУИЕ с Мадейры (АЕЁ-014) в 
течение 8-22 марта. Они планируют 
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работать в основном С\/ и на диапа- 
зонах \/АКС. Нагау также впервые поп- 
робует работать КТТУ. © $ ую Поте сай. 

ЕА8, САМАЮУ 1$. — Апогес, 
К1РМК, и С!ауата, 171С1О (К2ЕО)}, 
будут активны (С\/ и КТТУ) позывными 
ЕАЗ/1К1РМК и ЕА8/171С1О с Кано- 
рских о-вов (АЁ-004) ориентировочно 
до 18 марта. Они могут принять учас- 
тие в нескольких контестах в катего- 
рии |о\и ромег. © 5 ма КТРМК. 

ЕТ, СКОГЕТ & КЕВСУЧЕТЕМ 151. — 
СИ9а$, ТО5КС, отправился в новый ры- 
боловный рейс в южную часть Индийс- 
кого океана. Его судно будет вести лов 
в районе о-вов Кергелен и Крозе при- 
мерно до середины марта. Находясь 
на суше, он будет работать в эфире 
своими новыми позывными, ЕТ5ХО 
(Кергелен) и ЕТ5\/М (Крозе), в осталь- 
ное время он будет работать /ММ. В 
апреле он будет работать позывным 
ЕВ/ТЧ5КС с о-ва Реюньон перед возв- 
ращением во Францию. @$Ё ую Е4ЕН. 

С, ЕМСТАМО -— станция СВбОТК 
будет активна с 1 февраля по 31 декаб- 
ря по случаю 60-летия Тоау Атаеуг 
Кадю босе!у. В день годовщины (24 
февраля) СВбОТВ работает весь день 
из штаб-квартиры клуба в г. Мемоп 
АББо!, графство Девон, в остальное время 
работа будет вестись из ОТН разных 
членов клуба. © $Ё ма СЗИН.. 


С, ЗЕВ$ЕУ 1$. - Рее, КВРТ, и 
Сгоиа, КЗРЁМ, будут работать с о-ва 
Джерси (ЕЦ-013) в течение 14-22 
марта. Они будут активны позывными 
МЛ/КВРТ и М//КЗРИ на диапазонах 
160...6 м СУ, $$В и ЕТТУ с упором на 
НЧ диапазоны. @5Ё ма Воте сай$. 

45, СУМЕА-ВИ$$ АЦ - уоск, ЕБВОМ, 
будет активен позывным ]5В| с о-ва 
ВиБасуе (АЁ-020), Гвинея-Бисау в тече- 
ние 14-27 марта. Он планирует рабо- 
тать мощностью 100 Вт, используя ди- 
поли на диапазонах 40...10 м $5В 
(другие виды излучения возможны по 
просьбе). @$Ё ма РЕ6ВУМ. 

37, БОМИМСА — С $1 за связи, про- 
веденные с )79ХВ| после 16 января 
2007 г. и до 16 апреля 2007 г., следует 
слать [е#’у, ЗМОРМИМ/, Чтес! или через 
бюро, ЗМОХИ/$М7ХЕ является ©$1- 
менеджером предыдущих экспедиций. 

7, МОМСОНЦА — Мсоа/10$МУ, 
Слатриего/15 МОС и Рто/18УС2 будут 
активны из Монголии с 14 апреля по 3 
мая. Они будут работать позывным ЛУ 
из Улан-Батора, а также посетят 8-й, 
9-и и 0-й районы вместе с членами ра- 
диоклуба ЛЛ1КАА. Планируется рабо- 
та на диапазонах 160...10 метров 
СУМ, $5В, Р5КЗ1 и ВТТУ. ©1$Ё ме 10$МУ. 

3\М/, ЗУАЦВАЮО — Мопоа Тегеза, 
ЛУ ЛМЗТСН, (ВТУ и Мауго, М//ИМЗ$АЦ, 
($58) будут активны с коллективной 
радиостанции /М/5Е в 1опдуеагБуеп 
(ЕЧ-026), Шпицберген, в течение 8—18 
марта. Они уделят основное внимание 
НЧ диапазонам. С$Ё ма ИМЗ$АЦ. 

(Х, ТОХЕМВОЧЕС - с 1 января 
2007 г. префикс [Х6 выдается люксем- 
буржским операторам с новой катего- 
рией “Начинающие”. Операторам с ли- 
цензией [Хб разрешено работать на 
диапазонах 160, 80, 15 и 10 м мощ- 
ностью 100 Вт. Первая такая лицензия 
была выдана оператору Ип’у, [Х6К. 
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ОХ, ВРЕММАВК -— дотское огент- 


тво электросвязи разрешило выдачу 
овых блоков префиксов. Она начнется 
‚ середине марта, так что не удивляй- 
‘есь, когда услышите станции, работа- 
ощие позывными с префиксами ОЦ, 
Э\, 5Р или 5О из Дании, ХР из Грен- 
зандии и О\/ с Фарерских о-вов. 


1ОТА-пе\м/$ 


Р\У, ВВАЙ. — Маша, РУЗСА, сооб- 
щает, что будет использовать “суперспе- 
циальный позывной” 7\51005$СОЧТ с 
1 февраля по конец года по случаю 
100-летия скаутского движения. © 51 
ую РУЗСА. 

Т7, МАМ — Епс/ОМ4ИМ (Т272Т), 
№о/ОМ5СО (Т71Т), Зеюап/ОМ4ЕС 
(Т74Т) и Вач/ОМЗУК, а также Рац, 
ТА6РУ! (ОМ7АЗЦ), будут активны $5В, 
С\ и цифровыми видами на диапазонах 
160...10 м из Бамако, Мали, в течение 
2—7 апреля. Они планируют работать 
не менее чем двумя станциями. ОЕ ма 
ОМАНМ. 

708, АЗСЕМЗЮМ 154. — ВИ, М/4\Х, 
и ап, К4ОО, будут активны позывными 
ГОЗ\У/Х и 708@0 с о-ва Вознесения 
(АЁ-003). Они планируют работать СУ, 


(тх УУ5ХЕ) 


РЗК-З1, ВТТУ и $5$В на всех диапазо- 
нах. © $ 708 \ИХ мю \/4МИХ, ©О$Е708 ©) 
ма К4ОО. 

18, КЕВМАОЕС 141. - /аску, 713 СУ 
(Е2С\/), иАЮ, [ИСО (1А4ЕКО)}, будут 
активны под позывными ДМ8СУ/ и, ве- 
роятно, 218СО с о-ва Каоч|, архипелаг 
Кегтадес (ОС-039) с 22 по 27 марта. 
(1$ ма ГПАМО. 


Новые присвоенные номера ЮТА МА-127 УЕТ/РЗАНО Вгег 1$]апа (ЗеретЬег 2006) 
АЕ-101 $4 Ве 5еа Соа$! Мой дгоур (Едур!) | МА-127 УЕТ/Е5РАС Впег [$|ап4 (Зер!етЪБег 2006) 
АЕ-103 С9 РатБела Обе! дгоур (МохатЫдие) | МА-154 УЕТ/РЗАНО Сеогде |1апа (бер!етЬег 2006) 
ЧА-228 УМ СагчЫеп 5еа Соа$ Мо Н дгоур (Мкагадиа} | МА-154 УЕТ/Р5РАС Нод 1Чапа (ЗеретБег 2006) 
ЧА-237 К Зоцтег Атазка Рептз/а Еа$! огоур (АюзКа) | МА-197 К7А ГРох |апд (Аду$! 2006) 
ЧА-238 К Зои тег АюзКа Рептз/а Сегтте дгоиур (АюзКа) | МА-237 \У/5ВО$/МО ЧдашзПак 1Зап4 (Ацдия 2006] 
ЧА-241 КЕ М/аае-Натрюп Соип у дгоур (АазКа} | МА-238 \У/5ВО$/АШЮ УпамкзРак |Чапа (Аудуя 2006] 
ЧА-246 ХЕ? Татаийра$ Зке дгоиур (Мехсо} | МА-241 КУА Мегадоп 1$апа, Зап4 |$апд$ (лу 2006} 
9С-270 УВб Зитецщуе ап4 Вапуск [<1апдз (пЧопеза} | ОС-062 РО5ЕН — РуКарика Аю!, Тоато№у |4апф$ (бер!етБег 2005) 
9С-295 9М6,УВУ ЗеБайК 1Зап4 (Еа$ Маюуза/тпЧопезма) | ОС-114 РО/КМУР Камачае |Чапд, Аията {апф$ (Л/у/Ацдиз! 2006] 
Жжспедиции, подтверждающие материалы которых ны | ОС-115 Р29М Китуипа 1$1ап4, ТгоБпапа 13апд$ (ОсюБег 2006} 
АЕ-027 ТХ6А Мауоне |Чапа (ОсюБег 2006) | ОС-153 Р29УСХ Баги [апа (ОсюБег 2006) 
АЕ-103  С94КЕ пРасатЬБа [ап (Аудоя 2006) | ОС-187 УК4С$Р/р Ихага [апа (ОсюБег 2006} 
45-126 Е2ТЕЮК/Р Ире |Чапа (БесетЬБег 2006) | ОС-245 УЕЗВ Кира! Запа (д/у 2006) 
45-126 Е2ТУОР/Р Ире [Запа (ОесетЬег 2006) | ОС-258 Р29К Кгапке! Чапа (МагсН 2006) 
45-126  НЗОЕНРЕ/Р Ире 1Чапа (ОесетБег 2006) | Экспедиции, подтверждающие материалы которых 
20-183  УРТУ Засайпи Маге [$апа (Лл/у/Аидиз 2006) | ожидаются 
ЧА-004 КЕУНВК/Р Епдесчог (Еп@соН) |Чапа (ОсюБег 2006) | АЕ-032 5Н17 Гапаг |Чап4 (}апиагу 2007) 
ЧА-010 УЕТ/ЕЗАНО Саре Вгеюп |чап4 (ЗеретЬег 2006) | АЁ-070  \У51УУ/р Роззеззюп [$1ап4 (Аудиз 2006) 
МА-010 УЕТ/Е5РАС Саре Вгеюп |$апд (Зер!етБег 2006} | АЕ-074  5НЗУМВ/5 22 Запа (БесетЬег 2006 - апиагу 2007) 
МА-029 \У\2/ЕБ5АНО Рипсе Ем ага 19 ап4 (Зер!етЬБег 2006) | АЕ-075  5НЗУМВ/З 222 1апа (апоагу 2007) 
МА-029 \У\2/Е5РАС Рипсе Ефмага 1$]ап4 (Зер!етЬБег 2006) | АЁ-088 — С9ТУВ/б 222 1Чапа (РесетЬег 2006) 
МА-068 УЕЗ/Е5АНО [атедие |$апа (бер!етБег 2006) | АЕ-103  С91УВ/4 прасатфа 1$юпа (ОесетЬег 2006) 
МА-068 УЕЯ/Е5РАС Гатедие 1Чапа (ЗеретЬег 2006) | А$-106 \УЦ7МУ Мисоу ата (}апиагу 2007) 
МА-081 УЕТ/РЕ5АНО Ва Тапсоок |ап4 (беретЬБег 2006) | ЕЦ-168  ТЕ4ВЕС Наеу ап (ОесетЬег 2006) 
ЧА-081 УЕТ/ЕР5РАС В9 Тапсоск па (ЗеретЬег 2006} | МА-219 СвАК ЕБо\м Сау, Сау За! ВапК Сауз (}апиагу 2007) 
ЧА-115 ХЕ4К Сапоп |$апд (МочетБег 2006) | ОС-064 АЗ5ТМ \Уача’ и дгочр (апиагу 2007) 
ЧА-126 УЕТ/Е5АНО Зорп$ Чапа (ЗеретЬег 2006) | ОС-084 Т32МО Гапппд 1$91ап<$ (}апиагу 2007) 
ЧА-126 УЕТ/Р5РАС Лорпз 1$ апа (ЗеретЬБег 2006) | ОС-1ЯТ АЗ5ТМ Миаюрцщари 1Чап4 (БесетБег 2006 - }апиагу 2007) 
Весенняя активность | А$-106 УЦ7МУ МА-00Т_ С6АМ/В МА-103 УР2МЕО 5А-040 НКОСУ/1 

А$-120 —58В4МС МА-002 УО@5ЕОС МА-103 УР2М$Т 
ЕОВОРЕ А$-171 4$57РАС МА-007 УЕЗХВ/УУО МА-103 УР2МТС ОСЕАМА 
-0-013 М)/КЗРМУ МА-018 ОХЗРС МА-103 УР2МУС ОС-005 УКЯБМХ 
Еи-013  М//КВРТ АЕВСА МА-020 У\/ООХ МА-103 УР2МУО ОС-013 Е5ТРЛ 
50-026 №5Е АЕ-001 ЗВ6/5РЯУМКО | МА-020 УХОА МА-105 РУ1\У/А$/Р)7 | ОС-021 УСЗОК 
-0-027 ЛМ/4СНА АЕ-001  ЗВ6/$$РУРТ МА-020 УХОИХ МА-106 КР2/КЗСТ ОС-028 \У73М$ 
[0-028 — 1Р5Р АЕ-003 2081 МА-023 УР2У/АКОМ МА-106 КР2/КЗТЕ] ОС-039 2718СО 
01-055  ТА/ГЗУТА АЕ-003 208@0 МА-023 \УР2\У/012АУ | МА-110 \/48В\/7 ОС-039 27188 
-0-105  ЕЫВС/р АЕ-003  208\М/Х МА-023 \УР2У/КСОКО | МА-112 \/4Р ОС-039 2М8С\М 
=0-105  Е5УВН/Ир АЕ-004  ЕАЗЛКТРМК МА-030 ХЕ4рЕ МА-123 \У310С ОС-048 ГКЗКЕ 
=0-105 ТМ7ВА АЕ-004 ЕА8/171С1О МА-049 НКОСУ МА-123 УЗТЕС ОС-057 ЕО/КМУО 
-0-123 СМООЕН АЕ-008  ЕТ5УИМ МА-054 С6АММ МА-123 УЗТЕС/Р ОС-084 Т32МО 
-0-127 ОРОП АЕ-014  СТЗ/ГЕЗКМЕ МА-054 С6АМУВ МА-123 \У31С\М ОС-106 УВ5МОЕ/р 
01-127 ОЕбОС АЕ-014  СТЗ/ГЕЗКУ/Е | МА-060 НО4В МА-123 УЗТУМ ОС-108 УВ5МОЕ/р 
-0-127 00ОмМ/О АЕ-017  ЗВЯ/СЗТХЕ МА-072 НР1/М4СС МА-141 \/4МОТ/4 ОС-114 ЕРО/КМУЯБВ 
-0-133  К\У2РМ//1 АЕ-020 )58 МА-072 НР1/М5ОТ МА-154 \УЕТ//ЕБРАС ОС-137 УК4НЕО 
=0-179  УТЗ!В/р АЕ-048 ЕТ5ХО МА-072 НРТ/М/4ОС МА-168 \У/А2И$А/5 ОС-212 УКТАА/?2 
[09-179 УТЯЮ/р АЕ-053 )208К МА-072 НРТ/М/УВЕ МА-219 САКИ ОС-244 БИТ/СТТЕАТ 
[0-179 ЧХ2Ю/р АЕ-053 120мММ МА-072 НР1ХХ МА-246 ХЕЗК/ХЕ2 

АЕ-072  СУ8АРЕ МА-096 НЗЛК4ОЕ МА-246 АМТАВСТСА 
АЗ1А АЕ-072 С98СЮ МА-101 /75КС ХЕ2\ИМИМ// ХЕ? АМ-001 УРЗОВ 
45-003 457РАС АЕ-093 )5ЦАЕ МА-ТОТ 179 АМ-001 УРЗВОТ 
45-011 \УЦ7Ш МА-ТОТ }79ВУ $. АМЕВСА АМ-008 102ЕКА/?7 
45-011 \У07ВС М. АМЕСА МА-ТОТ 179\ $А-006 Р)4/МОУБ АМ-010 170А 
45-013 8О7АК МА-001_ С6АНЕ МА-ТОТ 179ХХ $А-006 Р/4/РАОУОБУ АМ-016 ЗУ9Я$ОА 
45-013 8©7МС МА-001 С6АКО МА-103 УР2МЕЕ $А-018 — ХВ7С АМ-016 ОРОСУМ 
45-015 9М2МЕ$ МА-001 С6бАММ МА-103 УР2МНЕ $А-021 1208 АМ-016 КТАМС 
45-093 05$408/4 МА-001_ С6АРС МА-103 \УР2МР\У/ $А-027 РР5УХ 
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СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕ$ТЗ 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (апрель 2007 г.) 


Дата Время ОТС Название Режимы 
3 01.00-03.00 АЕ$ Зрапап Зри! С 
3-5 14.00-02.00 УЕВЕОХ ю МА УЁ Сощез СМ 
5 17.00-21.00 10 теег МАС С\У// $$В/ЕМ/ О! 
5 17.00-20.00 ЗАКВЕ 80 т @$О Рачу 55В 
7-8 12.00-24.00 ОКР АВС! $ргптд @$О Рачу СУ 
7-8 15.00-15.00 $РОХ Сощез С\У//$5В 
7-8 16.00-16.00 ЕА ЕТТУ Сощез КПУ 
7-8 18.00-05.00 М!55оуп @5О Рапу (1) С\//$$В 
7-8 18.00-18.00 ОС\УА ©5О Рапу АЙ 
8 06.00-10.00 ОУВА $рипд Сощез 55В 
8 18.00-24.00 М55оип @$О Раму (2) С\У//$5В 
9 14.00-20.00 [ом Ро\ег 5рипа Зри! СМ 
10-12 14.00-02.00 УТВЕОХ ю МА УЕ Сомез $58 
11 00.30-02.30 МАССС 80М ЗнтадЫ Кеу/Вид Зрип! СМ 
14-15 07.00-13.00 Ларап |щегпаНопа! ОХ Сощез СМ 
14 12.00-17.00 01С @$О Рапу (10 - 20 м) СМ 
14 16.00-19.59 ЕЦ $риг! 5рипд СМ 
14-15 16.00-04.00 МеНдап ©5$О Раму С\//$5В 
14-15 18.00-03.59 Сеогдюа ©1500 Рапу (1) С\У//55В 
14-15 21.00-21.00 Ууп Садагт |мегпанопа! ОХ Сощез СУ 
15 07.00-09.00 ОС С3$0 Рапу (80 т) СУ 
15 09.00-11.00 ОС ©@5О Раму (40 т) С 
15 14.00-23.59 Сеогдю С1$0 Рапу (2) С\У// $58 
16 01.00-03.00 Кип Рог Те Васоп ОКР Сощез! СМ 
21 00.00-23.59 Но опа ОХ Сощез С\//$5В 
21 00.00-24.00 ТАБА $Кгтуз К Оудна! Ргейх Сощез РК 
21 05.00-08.59 Е$ Ореп НЕ СКатрюп$Мр С\М//55В 
21-22 14.00-22.00 Ка$ Коупдур Рвопе 
21 16.00-19.59 ЕЦ $рип! $рипа 5$В 
21 17.00-20.00 ЕА-ОКР С\У/ Сошез! (1) СУ 
21-22 18.00-18.00 Опапо 150 Рапу С\У//РБопе 
21 20.00-23.00 ЕА-ОЕР С\УИ Сопез (2) СУ 
21-22 21.00-05.00 УЦ ОХ Сощтея (1) С 
22 07.00-10.00 ЕА-ОКР С\У/ Сотмез (3) С 
22 09.00-17.00 УЦ ОХ Сомез (2) СМ 
22 10.00-13.00 ЕА-ОКР СУ Сощмез (4) СУ 
23-27 00.01-23.59 ЕЧСМ// Н5Т$ ОВ$ Рачу С 
28-29 12.00-12.00 ЗРОХ ВПУ Сощез ВТГУ 
28-29 13.00-12.59 Нем\ена Сощез! С\У// 55 В/ ОИС 
28-29 16.00-01.59 Нопда ©$О Рапу (1) С\У//РКопе 
28-29 17.00-17.00 МеБгазКа ©1350 Рану С\У//55В 
29 12.00-21.59 Нопда @$О Ранпу (2) С\У//Рвопе 

г. Симферополя начисляется по 20 очков, 

ДИПЛОМЫ с другими радиостанциями Крыма -— по 

АМУАКО$ 1 очку. За радиосвязи, проведенные в 

Новости для коллекционеров памятные дни города, очки удваиваются. 

дипломов В 2006 г. необходимо набрать 222 очка, 


“СИМФЕРОПОЛЬ”. Симферополь — 
“город пользы”, так переводится с гре- 
ческого название города. Радиолюби- 
тельский диплом “Симферополь” уч- 
режден Крымским региональным 
отделением Лиги радиолюбителей Ук- 
раины и выдается лицензированным 
радиолюбителям всего мира (и радио- 
наблюдателям). 

Для получения диплома соискателям 
необходимо набрать за проведенные 
радиосвязи (радионаблюдения) количе- 
ство очков, соответствующее возрасту 
города с года его основания — 1784 г. 

Начисление очков: за радиосвязи 
(Радионаблюдения) с радиостанциями 
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в 2007 г. — 223 очка ит.д. 
Памятные даты: 

» 8 февраля 1784 г. - Указ императ- 
рицы Екатерины | об образовании 
Таврической области и устройстве 
областного города Симферополя; 


ТНЕ СЯ! МЕАН ВЯАНСН ОР (КВАННТАМ АМАТЕЦЯ ААО!:О ГЕАСЦЕ 


СИМФЕРОПОЛЬ 


ЗАМРЕЛОРОХ - “те спу такито опевен оза” 


РОМЕ 27 
ЮТА.ОС-086 


КНО/ОМТЕВОа °°58 


ту орзайлё &Васк 


» 28 июня 1784г. — Ордер Екатери- 
нославского и Таврического генерал- 
губернатора Потемкина Г.А. о начале 
активного строительства Симфе- 
рополя; 

® 13 апреля 1944г. — освобождение 
города от немецко-фашистских зах- 
ватчиков. 

Засчитываются радиосвязи, прове- 
денные на любых любительских диа- 
пазонах любыми видами модуляции с 
1984 г. (200-летие города Симферо- 
поля). Повторные радиосвязи не засчи- 
тываются. 

Для радиолюбителей дальнего зару- 
бежья необходимо провести радиосвязи 
(радионаблюдения) с 10 радиостанци- 
ями Крыма, из них, по крайней мере, 5 
должны быть с радиостанциями города 
Симферополя. 

Стоимость диплома и его пересылки: 


› для украинских радиолюбителей — 

5 грн; 

› для радиолюбителей стран СНГ - эк- 
вивалент 3 $0; 
’ для иностранных радиолюбителей — 

10 18 С’ $ или $10 (10 евро). 

Для ветеранов Великой Отечествен- 
ОЙ ВОЙНЫ, ИНВАЛИДОВ И ШКОЛЬНИКОВ ДИП- 
том бесплатный (оплачивается лишь сто- 
ямость почтовых расходов для отправки 
заказной почтой: по Украине - 3 грн., 
ло СНГ - 9 грн.). 

Заявки, заверенные двумя лицен- 
зированными радиолюбителями или 
печатью местной радиолюбительской 
организации, и оплату почтовым пере- 
зодом следует направлять в адрес дип- 
помного менеджера: Сердюкова Ольга 
Петровна, ЦУ5\, ул. Ухтомского, д. 12, 
. Симферополь, 9501 4, Автономная Рес- 
публика Крым, УКРАИНА. 

"ЯХТА “СИБИРЬ”. Диплом выдает- 
я за 0150 /5У/ слюбой радиостанцией, 
›аботающей с борта яхты “Сибирь”. 
Достаточно провести 2 @$О с яхтой, 
чаходящейся в двух различных морях, 
либо 1 море и 2 любых ОТН; с Карским 
либо с Баренцевым морем достаточно 
эдного ©5О. Обская губа приравни- 
зается к морю. 

Разрешены любые виды работы, 
любые диапазоны. 

Для бывших и действующих /тт 
диплом выдается за 1 любое (150. (РЗЕ 
указывать бывший са|/тт) Также 1 ©5О 
ленам клубов МЕ-КУМОЕ, ЕМАЕ$, 
МОК$, МАКАС. То же для станций АМ, 
МА, $А, ОС, ЛА, ВОК, ВОЕ КОХ, ВО7. На 
основании выписки из аппаратного жур- 
нала, без заверения подписями свидете- 
лей (проверка по аппаратному журналу). 

С борта яхты “Сибирь” в 1997 г. 
работали позывные ЧАЯМСМ/тм, 


в Га 
-. 
га ее М м, 
РРР ЯЗр 
7. 


м ” <- №9 


КУМСМ/тт, ОЕ/ЦЧАЯМСМ / тм. 
В 2003 г.: ЧАЯУМСМ /тт, ВКУМСМ/тт 
ор Вадим и ор Михаил — ЦАЯУММО. 

За “море” засчитывается также по- 
зывной КЕУМСМ (11 овгуста 1997 г., 
А$-109, Обская губа), КЕМСМ/Т - за 
Баренцево море (23 августа 1997 г., 
ЕЦ-086) и КУМСМ/Т1 - за Карское 
море - (31 июля 2003 г., ЕЦ-35) 

Стоимость диплома для радиолю- 
бителей из стран бывшего Советского 
Союза - эквивалент 3 1КС. Дипломный 
менеджер — ЦЧАЯМСМ, Вадим Балан- 
дин, А/Я-2914, Омск-644033. 

"ТАТАРСТАН". Родиолюбителям 
СНГ диплом выдается за проведение 
30 радиосвязей с радиолюбителями 
Татарстана. Радиолюбителям Европы 
достаточно провести 5 радиосвязей с 
радиолюбителями Татарстана. Радио- 
любителям других континентов - 3 ра- 
диосвязи. 

Засчитываются радиосвязи прове- 
денные любым видом излучения. Пов- 
торные радиосвязи засчитываются 
только на разных диапазонах. Диплом 
выдается бесплатно, за исключением 
почтовых расходов по пересылке. 

Заявку и СО$Ё, подтверждающие 
проведенные радиосвязи, высылаются 
по адресу: 420045 г. Казань а/я 19. 

"МАГНИТКА”. Диплом учрежден 
Магнитогорским городским радиоклу- 
бом в честь 70-летия со дня основания 
города (1929 г.) и служит целям попу- 
ляризации радиоспорта и повышения 
активности радиолюбителей. Диплом 
выдается радиолюбителям за проведе- 
ние двусторонних радиосвязей (С©1$О) 
со станциями Магнитогорска и Челя- 
бинской обл. (ЦАЯА**) на всех КВ и УКВ 
диапазонах. 

Для получения диплома необходимо 
набрать 70 очков. Повторные © 50 раз- 
решены разными видами излучения и 
на разных диапазонах. Засчитываются 
©50О, начиная с 1 января 1999 г. 

Начисление очков: 
® за О5О срадиостанциями Челяби- 

нской обл. - 3 очка; 
® за О5$О срадиостанциями Магнито- 

горска — 7 очков, при этом обяза- 

тельно провести не менее трех 0150 

с радиостанциями Магнитогорска; 


® за ОЗО с радиостанциями ЦАЯА, 

работающими спецпозывным — 10 

очков; 
® цифровыми видами связи (5$ЗТУ, ВТТУ 

ит.п.) — 15 очков. 

За ©О5О на диапазоне 160 м очки 
удваиваются. За @$О с радиостанциями 
Магнитогорска на диапазонах УКВ и 
работающими / А, /Р, /М ит.д. диплом 
выдается за 5 О$О. Наблюдателям дип- 
лом выдается на тех же условиях. Радио- 
любителям из Магнитогорска диплом 
выдается при условии появления его 
позывного не менее чем в десяти заявках 
на диплом “Магнитка”. 

Оплата за диплом с учетом пере- 
сылки на домашний адрес заявителя 
составляет: 
® для соискателей из России — 12 руб.; 
® для соискателей из других стран 

СНГ - 25 руб. (2 18С); 
® для соискателей из стран дальнего 

зарубежья — 215$0 (4 ВС); 
® дипломы выдаются бесплатно вете- 

ранам ВОВ и любителям, не достиг- 
шим 1 6 лет. 

Оплата производится почтовым 
переводом в адрес: Россия, 455005, г. 
Магнитогорск, а/я 22, Бабаеву Констан- 
тину Петровичу. Заявку в виде выписки 
из аппаратного журнала направляют по 
тому же адресу. 


Доповнення до статг! "Способи вдосконалення 
радостанци “"ЭФИР-М” 


Д.В.Денисюк, ЧВ5НМИЕ, м. Полтава 


Бувають випадки, коли не працюе (не запускаеться) блок 
живлення (плата АТОРС - ЗМ.02.010) трансивера “"ЭФИР-М”, 
хоча при переврщ вах транзистор УЗ, М4 та У50 вони вияв- 
ляються справними. Усунути це негативне явище допоможе 
ввмкнення резистора номналом 680 Ом 1! потужнстю 2 Вт 


межах 16...17 В. 


миж колектором 1 емтером транзистора \У50. Иого зручнше 


встановити на плоп А\1ОРС- ЗМ.02.010 мж контактами 1 13. 


Щоб полегшити тепловий режим мкросхеми стабитза- 
гора ОАТ — КР14ОЕН8Б або 7812, про яку говорилося у 


Лнература 


статт! [1], слд заммити резистор КТ 6 потужн:стю 2 Вт 
дротяним резистором типу ПЭВ (зеленого кольору} потуж- 
нстю 7,5...10 Вт! з@льшити його отр до 1,5 Ом або 1ншого 
ном!налу так, щоб на вход! мкросхеми ОА] була напруга в 


1. Денисюк Д.В. Способи вдосконалення радюстанци 
“ЭФИР-М” //Радюаматор. 2006. — № 9—11. 
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Наши координаты в СР$ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


В статье приведены сведения о современном координатно- 
геодезическом обеспечении на базе глобальных систем коор- 
динат, поддерживаемых спутниковыми радионавигационными 
системами и картографическими Интернет-программами. 


Введение. Большинство читателей, безусловно, знают, 
что такое СР5, у многих эта аббревиатура на слуху. Журнал 
“Радюаматор” уже публиковал материалы об этой спутнико- 
вой радионавигационной системе (СРНС) и о ряде ее примене- 
ний в народном хозяйстве. В настоящей статье рассмотрено 
использование глобальных СРНС для задач координатно-гео- 
дезического обеспечения экономики. 

Первичное назначение СРНС проектов СР5$ (США), 
ГЛОНАСС (Россия) и новой европейской системы “Гали- 
лео” — глобальная навигация. По определению, навигация 
(лат. Мамдано, от паудо — плыву на судне) — это наука о 
способах выбора пути и методах вождения судов (морская или 
речная навигация), летательных (аэронавигация} и космичес- 
ких аппаратов (космическая навигация). В задачи навигации 
входят: определение текущего местоположения, нахождение 
оптимального маршрута, направления и значения скорости 
(то, что называется вектором скорости) и других параметров 
движения объектов. В навигации используются астрономичес- 
кие, радиотехнические, инерциальные и другие методы. 

Непосредственная реолизация первого проекта СРНС СР$ 
как военной системы началась в США в 1977 г. с запуском 
первого навигационного космического аппарата (НКА). К мо- 
менту полного развертывания системы СР$ в 1993 г. все под- 
разделения Министерства обороны США и НАТО, включая 
авиацию, флот, сухопутные войска и отдельные оперативные 
группы, для своего местонахождения и оперативного участия в 
совместных боевых действиях получили спутниковые радиона- 
вигационные средства. Сейчас СРНС СР$ широко применяют 
в открытом коде также гражданские организации в авиации и 
наземном транспорте для планирования рейсов диспетчерскими 
системами типа АУЁ (англ. АУ" — Амотанс Уейае [осайоп, т.е. 
автоматическое местоопределение подвижных объектов). 

К 1978 г. ученые Массачусетского технологического 
института (США) разработали базовые методы использо- 
вания СР$ также и для геодезических применений. В отличие 
отнавигации, геодезия — это наука об измерениях на земной 
поверхности, в том числе местоопределении (нахождении и 
привязке координат) неподвижных объектов и географи- 
ческих точек для задач геофизики, картографии, проектиро- 
вания и строительства сооружений, дорог, каналов, отвода 
земель и земельного кадастра. 

Координатные системы. По проекту СРНС СР5 точ- 
ность местонахождения подвижных объектов по всему зем- 
ному шару в любое время суток и при любых погодных усло- 
виях в точном (закрытом) коде Р реализуется в зависимости 
от условий наблюдения НКА и состояния ионосферы не хуже 
5...7 м. Геодезические работы, выполняемые по специальным 
методикам с использованием наземных опорных контрольно- 
корректирующих станций (ККС), обеспечивают субметровые 
и субсантиметровые точности. Для реализации таких пара- 
метров навигации и геодезии, потенциально присущих тех- 
нологии глобальной космической системы СР5, потребовалась 
взаимная привязка СРНС и прецизионной глобальной сис- 
темы координат. 

К моменту начала проектирования СР5$ в мире существо- 
вало и использовалось более сотни местных (региональных] 
геодезических координатных систем (англ., Чат), включая 
такие крупные, как Североамериканскоя МАО-27 (Мом 
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Атепсап Ват 1927 г.), ЕО-50 (Еугореап Вают), СОА 
(Сеосепнте Ват о? Аизтайа), СССР (СК-42) и ряд других. 
Разработчики системы СР$, совместно с Военно-топографи- 
ческим агентством США (ОМА (5$), выполнили преобразо- 
вание около 100 региональных систем отсчета для создания 
единой глобальной геодезической системы под названием 
\/С5-60 (У/ой4 Сеодезюк бует 1960 г.), параметры которой 
постоянно уточнялись непосредственными орбитальными изме- 
рениями по НКА. Таким образом, были последовательно вве- 
дены модели \/С5-66, \/С5-72 и, наконец, в 1984 г. была 
принята последняя, действующая по сей день версия \/С5-84 с 
уточнениями в июле 199 4 г. под обозначением \/С5$-84/С730. 

Как утверждает пресса США, инициативной по созданию 
ныне действующей системы координат \/С5$-84 считается 
директива №°59, подписанная Президентом США Дж. Карте- 
ром 25 июля 1980 г. в разгар холодной войны. По этой дирек- 
тиве Минобороны США приступило к практическому созданию 
картотеки координат ряда точечных объектов на территории 
СССР. 

Привязка координат составляет сущность так называемой 
первой геодезической задачи. По второй, более сложной, 
геодезической задаче на основании знания координат пози- 
ций ракет и координат объектов определяют баллистические 
траектории полетов ракет. Для этого необходимы точные 
знания ряда физических констант Земли таких, как нор- 
мальная гравитация в каждой точке полета, ускорение Кори- 
олиса, угловая скорость вращения и положение оси вращения 
Земли и некоторых других. Для получения этих геодезических 
и гравиметрических данных необходимо было в первую оче- 
редь уточнить модель геоида — геометрического тела Земли, 
которое отличается от идеального шара. 

В геометрическом отношении физическая поверхность 
Земли представляет собой сложную форму; ее нельзя предста- 
вить ни одной из известных и матемотически изученных гео- 
метрических поверхностей. В качестве теоретической формы 
Земли, называемой геоидом, принимают тело, ограниченное 
поверхностью мирового океана в свободном состоянии. Иссле- 
дования показывают, что эта общетеоретическая форма Земли 
ближе всего приближается к сфероиду (эллипсоиду вращения]. 
Максимальное отклонение поверхности геоида от эллипсоида 
не превышает 150 м. Земной эллипсоид с определенными 
размерами, соответственно ориентированный в теле Земли 
так, чтобы его поверхность ближе всего подходила к поверх- 
ности геоида, называется референц-эллипсоидом. 


Один из первых сфероидов Земли был определен немец- 
им астрономом, геодезистом и математиком Фридрихом 
‚есселем в 1841 г. Его моделью ученые пользовались более 
[ОО лет. Известны также другие модели сфероидов, пара- 
детры которых уточнялись по мере накопления дополнитель- 
ых сведений об их размерах. В СССР в 1946 г. для геодези- 
еских и картографических работ были официально приняты 
араметры так называемого сфероида Красовского, назван- 
юго по имени Феодосия Николаевича Красовского (1878— 
1948), российского астронома-геодезиста, под руководством 
‘оторого были определены в очередной раз более точные 
размеры земного эллипсоида. В модель \/С5-84 заложены 
араметры геоида, полученные на основе самых точных на 
от период знаний, посредством доплеровских и лазерных 
замеров траекторий специально оборудованных космичес- 
‘их аппаратов (КА) из разных контрольных точек по всему 
земному шару, которые составляли специальную триангуля- 
ционную сеть из 410 ячеек угловых размеров 10°х10°. 

Пролетая над поверхностью Земли, космический аппарат, 
‹ак свободное летящее по баллистической орбите пробное 
иатериальное тело, ощущает влияние не только изменения 
‘еометрической формы, но и плотности тела Земли под собой. 
Это приводит к изменению высоты полета до 40 м (явлению так 
чазываемого рыскания) и скорости в каждой точке орбиты. 
3 результате обработки измерений параметров движения 
А были уточнены предыдущие модели геоида, которые и 
зошли в систему \/С5-84. С очередной коррекцией, осущес- 
вленной в 2004 г., система будет действовать до 2010 г. 

Точность закладки физических параметров в модель \/С5- 
34 очень высока. В результате точность центров геоида и плот- 
чости тела Земли определены в новой системе с точностью 
цо +1 м! Параметры геоида по \У/С5$-84 были заложены в 
очный военный (закрытый) код Р системы СР$, что позво- 
ляет в потенциале задавать в этом коде положение точечного 
объекта на поверхности земли и океана без ККС в пределе 
- точностью до +2 м по широте и долготе и +3 м по высоте. 

Координатно-геодезическое обеспечение в 
Украине. До последнего времени все страны постсоветс- 
кого пространства пользовались системой координат 1942 г. 
`СК-42). Она отвечала уровню развития техники и техно- 
погий середины 40-х годов прошлого столетия. В 70-е годы с 
внедрением спутниковых и компьютерных технологий геоде- 
зия стала наукой планетарного масштаба. Национальные 
геодезические системы отсчета перестали удовлетворять нуж- 
дам науки и практики. Вместо них развитие приобрели обще- 
земные системы отсчета и геодезические референцные сис- 
гемы координат. 

Процессы интеграции стран Европы, развитие информо- 
ционных сетей, широкое применение Географических Инфор- 
мационных Систем (ГИС, англ., С1$), внедрение СР5$ для нави- 
ации, программы геодинамических исследований движений 
континентов и смещения полюсов требовали создания новой 
высокоточной системы координат, которая базировалась бы 
на данных космической геодезии. В Украине использование 
СР5 для задач навигации и геодезии уже имеет свою историю. 
Автор заранее уверен, что немногие наши читатели ощущают 
потребность в своей повседневной жизни знать свои точные 
координаты. В Украине ряд специализированных предприятий 
направляет значительные усилия на разработку и внедрение 
средств высокой космической технологии СР$ для задач нави- 
гации, управления движением транспортных средств (в авиа- 
ции, морском и речном флоте, автотранспорте], а также для 
задач технологий земельного кадастра, геодезии, географи- 
ческих информационных систем (ГИС) и цифровых карт. 

Возникает вопрос: в какой системе координат возможна 
реализация привязки координат объектов с помощью СРНС 


в Украине? Каждый из нас знает, еще со школьных лет, что 
нулевой меридиан мировой географической системы коорди- 
нат привязан к обсерватории в Гринвиче под Лондоном. Изве- 
стно также, что в СССР отсчет координат производился в госу- 
дарственной координатной геодезической сетке, привязанной 
к базовому меридиану геодезических координат Пулковской 
обсерватории под Ленинградом (сейчас это Главная астро- 
номическая обсерватория Российской Академии Наук). Эта 
сетка под названием “Система Пулково СК-42” (суточнениями 
по СК-63) действовала до последнего времени и в Украине. 

Интересно знать, как отличаются начальные отсчеты Грин- 
вичского и базовые Пулковского меридианов в системе \/С5- 
84. Относительно первичного Гринвичского меридиана сме- 
щение нуля географической долготы в \/С5$-84 составляет 
почти 100 мна восток, а в системе СК-42/ 63, основанной на 
модели Земли — эллипсоиде Красовского, соответственно 
имеет место смещение базового меридиана также на восток 
на 49,99 м. Для полноты картины сообщим, что в России 
сейчас действует государственная система координат ПЗ-90 
(“Параметры Земли 1990 г.” ), поддерживаемая российской 
(бывшей советской) системой спутниковой радионавигации 
ГЛОНАСС (Глобальная Навигационная Спутниковая Система). 
Система координат ПЗ-90 основана на совершенно другой 
модели Земли — отсчет ведется не относительно виртуального 
центра геоида, как в \/С5-84, а относительно условной поверх- 
ности Земли с нулевой высотой. В настоящее время в Интер- 
нете существуют достаточно точные (до седьмого знака] чис- 
ленные методы взаимных пересчетов координат для всех 
действующих сейчас координатно-геодезических систем. 

В Украине в результате достаточно тщательных научных 
исследований и развернутых дискуссий специалистов де-юре 
и де-факто с 1997 г. была принята и использовалась между- 
народная система \/С5-84. На ее основе была разработана 
государственная геодезическая референцная Украинская Сис- 
тема Координат УСК-2000, смоделированная на основе СР5- 
наблюдений. По сообщениям пресс-службы Минприроды 
Украины, с 1 января 2007 г. действующая официально в Укра- 
ине с 1942 г. система координат СК-42 заменена системой 
УСК-2000, отвечающей современным технологиям, приня- 
тым в развитых странах мира. Практической ценностью 
новой системы координат является возможность эффектив- 
ного использования глобальных СРНС в топографо-геодези- 
ческом производстве, которые имеют ряд преимуществ по 
сравнению с традиционными методами. Кроме того, введе- 
ние УСК-2000 обеспечит выполнение кадастровых работ, 
относящихся к компетенции Укргеодезкартографии. 

До последнего времени на территории Украины однов- 
ременно использовался ряд систем местных координат, что 
вносило большую путаницу при исполнение кадастровых 
работ. Например, в Крыму существовали 42 системы местных 
координат. В последние годы в стране очень активно осуще- 
ствляется инвентаризация земель, и использование разных 
систем координат значительно усложняет ведение государст- 
венного земельного кадастра. Более того, пока еще действует 
специальная система картографии 1963 г., которую в советские 
времена специально создали для обеспечения секретности 
географических карт. Так, до конца 80-х годов все карты СССР 
открытого пользования создавались на искаженной картог- 
рафической основе. Целью была дезинформация потенци- 
альных противников Советского Союза. Сегодня работы по 
земельному кадастру необходимо выполнять на единой то- 
пографической основе с использованием точной системы 
координат, чтобы сделать невозможными погрешности при 
составлении первичных планов земельных участков. 

Введение УСК-2000 повлияет и на размежевание земель- 
ных паев. Не секрет, что многие граждане Украины, которые 
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получили государственные акты на право собственности на 
землю, отмечают, что эти документы не отвечают имуществен- 
ным сертификатам, выданным ранее: земля куда-то “испаря- 
ется”, их гектары “усыхают”. 

Причиной этого является то, что местные власти, которые 
допускают использование своих систем координат, нарушают 
технологии выполнения кадастровых снятий, допускают пог- 
решности и неточное измерение координат. Введение же единой 
во всем государстве системы координат позволит устранить эти 
недоразумения. Правда, побочным эффектом от введения 
УСК-2000 станет необходимость планового перевыпуска старых 
государственных актов. 

Согласно сообщению Минприроды Украины, в настоящее 
время ведутся работы по созданию ортофотопланов по матери- 
алам дистанционного зондирования Земли, в том числе и по 
соглашению с Международным банком реконструкции и разви- 
тия. Результаты этих работ могут быть использованы при опреде- 
лении пространственной компоненты государственного земель- 
ного кадастра, который выявит, как ожидается, очень много 
ошибок в координатах и площадях земельных участков. Еще 
одно сенсационное заявление Минприроды заключается в том, 
что при введении УСК-2000 может быть уточнена также пло- 
щадь территории Украины. Ведь на сегодняшний день, считают 
в Минприроды, нельзя стопроцентно утверждать, что площадь 
государства составляет именно 603 тыс. кв. км. 

Для определения площади Украины в системе УСК-2000 
необходимо вычислить контур территории, т.е. государствен- 
ную границу. Лишь после завершения работ по демаркации 
границ с Молдовой, Беларусью и Россией можно будет опре- 
делить точную площадь страны. 

Таким образом, введение в Украине современной единой 
системы координат УСК-2000 не только имеет важное научно- 
техническое значение, но и серьезно повлияет на ее эконо- 
мику. Нововведение будет использовано в космической, 
оборонной, транспортной областях, геологической разведке, 
экологии, геодинамике и сейсмике, а также в политической, 
образовательной и информационной сферах. При этом 
потребуется выполнение перепривязки и перевыпуска геог- 
рафических карт. Во всем мире эта задача значительно 
облегчается при использовании картографической Интернет- 
программы Сооде ЕайК. 

Программа СооЗе Еам И — это открытый проект ком- 
пании Соод(е, в рамках которого в сеть Интернет выложены 
спутниковые фотографии всей земной поверхности. Фотог- 
рафии некоторых регионов имеют беспрецедентно высокое 
разрешение. В отличие от других аналогичных сервисов, пока- 
зывающих спутниковые снимки в обычном браузере, в данном 
сервисе используется специальная, загружаемая на компь- 
ютер пользователя, клиентская программа Сооде Еай#. Такой 
подход, хоть и требует лишнего расхода трафика, необходи- 
мого для “закачивания” самой программы, в дальнейшем обес- 
печивает дополнительные возможности, немыслимые для обыч- 
ного веб-интерфейса. 

Возможности программы: 
® Сооде Еай | автоматически “подкачивает” из Интернета 

необходимые пользователю изображения и другие данные, 

сохраняет их в памяти компьютера и на жестком диске 
для дальнейшего использования. “Скачанные” данные сох- 
раняются на диске, и при последующих запусках прог- 
раммы “закачиваются” только новые данные, что позво- 
ляет существенно экономить трафик. 

® Длявизуализации изображения используется трехмерная 
модель всего земного шара (с учетом высоты над уровнем 
моря], которая отображается на экране с помощью интер- 
фейсов Онес!Х или ОрепС(. Именно в трехмерности ланд- 
шафтов поверхности Земли и состоит главное отличие 
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программы Соодце Еай| от ее предшественника Соод!е 
Марз. Пользователь может легко перемещаться в любую 
точку планеты, управляя положением “виртуальной 
камеры”. На рис.1 приведен пример детального изобра- 
жения одного из географических объектов на поверх- 
ности Земли, полученный программой Сооде Еай |. 

® Практически вся поверхность суши покрыта изображени- 
ями, полученными от компании ГХудйаСЛоБе, и имеющими 
разрешение 15 м на пиксель. Есть отдельные участки пове- 
рхности (как правило, покрывающие столицы и некоторые 
крупные города большинства стран мира), имеющие более 
подробное разрешение. Например, Москва снята с раз- 
решением 0,6 м/пиксель, а многие города США - с раз- 
решением 0,15 м/пиксель. Данные о ландшафте имеют 
разрешение порядка 100 м. 

® Также имеется огромное количество дополнительных дан- 
ных, которые можно подключить по желанию пользователя: 
названия населенных пунктов, водоемов, аэропортов, 
автомобильных и железных дорог. Кроме этого, для горо- 
дов США имеется более подробная информация: назва- 
ния улиц, магазины, заправки, гостиницы, и т.д. 

® Пользователи могут создавать свои собственные метки и 
накладывать свои изображения поверх спутниковых (это 
могут быть карты или более детальные снимки, полученные 
из других источников}. Этими метками можно обмени- 
ваться с другими пользователями программы через форум 
Сооде Еай! Соттипну. Отправленные на этот форум 
метки становятся примерно через месяц видны всем поль- 
зователям Сооде ЕайН. 

® Есть также упрощенная }ауа-версия программы для сото- 
вых телефонов. 

® Наконец, имеется функция измерения расстояний. 
Координаты Киева. Географические координаты горо- 

дов по международной традиции привязывают к условной 

точке перед зданием центрального телеграфа или мэрии. 

Для Киева отсчет координат производят по глобусу, уста- 

новленному на пьедестале перед зданием Центрального Телег- 

рафа на Крещатике. На нем для Киева зафиксированы офи- 

циальные координаты (еще в СК-42) в следующем виде: 


Кум 50°27’01*’ М; 30°31”30*”” Е. 


Здесь М -— географическая северная широта; Е — географи- 
ческая восточная долгота. 

Для грубой оценки расстояний на широте Киева между 
географическими точками с известными координатами 
нужно знать цену смещения по координатам: каждое угловое 
смещение на одну географическую секунду по широте экви- 
валентно линейному смещению на карте или местности на 


30,86 м, соответственно каждое угловое смещение на одну 
географическую секунду по долготе эквивалентно линейному 
смещению на 19,7 м. По этим данным легко вычислить рассто- 
яние между любыми двумя точками с известными координа- 
гами в Киеве и киевском регионе в приближении тригономет- 
рии на плоскости. 

На рис.2 приведено изображение экрана навигацион- 
ного приемника модели СС-24 фирмы АзМесК, установлен- 
ного на контрольно-корректирующей станции (ККС) Централь- 
ного НИИ навигации и управления в здании института на 
углу улиц Сырецкой и Фрунзе в Киеве. Приемник имеет 24 
канала приема НКА проектов СР$ и ГЛОНАСС. Изображение 
это чрезвычайно информативное. 

В нижней части изображения слева условно показана 
небесная полусфера над антенной приемника: зенит в центре, 
горизонт на периферии и линия на Север. Кружками пока- 
заны положения НКА на верхней полусфере и траектории их 
движения за сеанс наблюдения. За счет вращения Земли и НКА 
на своих орбитах траектории, естественно, имеют криволиней- 
ный вид. Справа приведена таблица расшифровки картинки 
® ТРОозйНюп битая ‚ = а 


СЕР 
Ногой а| п$ 
Е аз иГп5 

МОГЕЙ ггп$ 
Нопгой"а| 95% 
\Мейса! ип 
Меса! 95% 


Мезэп Еа5% еггог 
Меап Мойй еггог 
Меап Аиде еггог 


Меап Ганкийе 
Меап Цопожиде 
Меап Ащеиде 


бсаКег Р!оё  Цпи 5: т 
№1191 = 10.000 Вм02 = 26.000 


№ < Роз оп Ассигасу Меазиге$ 
Митьег оф чзей ромё5 


сигнал/шум каналов приема по НКА. Если помнить, что сиг- 
нал от НКА у поверхности Земли значительно ниже уровня 
шумов, то эта строка показывает, как эффективно работа- 
ют корреляторы приемника по накоплению и выделению 
сигналов НКА. В последней строке указано, что для вычис- 
ления местоположения (координат) станции используются 
данные всех НКА, кроме НКА №33 в связи сего очень низкой 
позицией над горизонтом (отмечен затемненным кружком 
справа). 

В верхней части картинки с экрана приемника с левой сто- 
роны показано суммарное отображение измерения позиции 
фазового центра антенны приемника ККС относительно его 
геодезической привязки к государственной координатной сетке 
(крестик посредине круга] за время сеанса измерений. Большой 
круг включает 20-метровые ошибки, соответственно малый — 
10-метровые. Видим, что отсчеты сбиты несколько к востоку, 
хотя и не выходят за круг 10 м. Разности отсчетов относительно 
центра привязки составляют геодезическую корректирующую 
информацию ККС, рассылаемую потребителям точных отсче- 
тов своих координат. Справа приведены подробные наборы 


=19]х| 
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по строкам: количество реализованных каналов приема — 
15, далее номера видимых НКА, вначале номера до 30 по 
СР$ (11 аппаратов) и затем после 30 — по ГЛОНАСС (4 ап- 
парата). С большой вероятностью можно предположить, 
что примерно столько же НКА наблюдается и в небе над 
южной полусферой Земли. Это означает, что в зафиксиро- 
ванный сеанс наблюдения при работе по ГЛОНАСС на ор- 
бите было не более 8—9 НКА, что явно не обеспечивает са- 
модостаточной эксплуатации этого проекта. 

Далее две строки — это азимут и возвышение над гори- 
зонтом (в градусах] наблюдаемых НКА. Интересной явля- 
ется четвертая строка, в которой приведены отношения 


МигпБег 9Ё 5\/5 изей т розмоп Йх: 12 
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ИТС Те: 09 : 48 : 36.00 
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рис. 2 ВА 


оценок разных статистических мер погрешностей и геомет- 
рические факторы (ООР) обсерваций НКА. 

Наконец, приведены усредненные данные местоположе- 
ния позиции ККС в системе координат \У/С5-84 до 7-го знака 
угловых минут после запятой по углам и по высоте - до 4-го 
знака метров после запятой, которые соответственно равны: 


е по широте - 50° 29,6156840' М, 

» по долготе -— 030° 27,8483250`’ Е, 

® высота антенны выше уровня Земли 160,2 м, соответ- 
ственно высота над основанием здания 147,0644 м. 
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Современные телекоммуникации 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


51 


После введения в эксплуатацию третьей СРНС Галилео 
[1] (планируется с 2008 г.) ожидается использование новых 
приемников сигналов НКА с числом каналов приема и кор- 
реляторов до 60! Информативность и точность измерения 
координат такими приемниками резко возрастет. 

Вместо заключения. В одном из технических журна- 
лов, выходящих в США, в номере за 1985 г., который пос- 
вящен 10-летию начала развертывания СР$, прогнозиро- 
валось широкое применение этой технологии не только для 
задач Минобороны США, заказчика системы, но и в быту, 
и не только мобильными лицами, такими как путешествен- 
ники, туристы, авиаторы, автомобилисты, но и для геодезии 
в задачах привязки координат земельных участков частных 
владений и недвижимости. Утверждалось также, что к 2000 г. 
наряду с обычным адресом проживания или службы частных 
лиц в переписке и в визитках будут указываться точные геог- 
рафические координаты адресатов и юридических лиц. Правда, 
при этом отмечалось, что использование этой технической 
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Современные телекоммуникации 
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Устройство памяти 

Процессоры мобильных телефонов работают с двумя 
видами памяти. 

ВОМ (Веаа Оп!у Метогу) — память, предназначенная 
только для чтения в процессе работы телефона с возмож- 
ностью записи в нее при перепрограммировании. Неболь- 
шая область КОМ, предназначенная для программ началь- 
ной загрузки (аналог ВО5$ ПК), находится в процессоре. 
Основная область КОМ использует микросхему НазК 
(флэш)-памяти. С этой микросхемой и производится 
основной обмен при перепрограммировании. Эта 
память энергонезависимая, поэтому при отключении пита- 
ния информация сохраняется. Применяются также допол- 
нительные области на съемных флэш-картах. 

ВАМ (Вапдот Ассез$ Метогу) — память с произвольным 
доступом, используемая как оперативная, т.е. для времен- 
ного хранения данных. Эта память энергозависимая — при 
отключении питания информация исчезает. В нее загружа- 
ется и затем работает операционная система. Иногда явля- 
ется встроенной в процессор. Во многих телефонах для нее 
используется отдельная микросхема. 

Весь объем памяти, с которой может работать процес- 
сор телефона, заполняется данными, которые имеют свое 
назначение и определенное местоположение. Рассмотрим 
карту распределения памяти телефона, показанную на 
рис.1. 

Как уже упоминалось, вся область памяти состоит из 
двух частей — КОМ и КАМ. Рассмотрим их по порядку. 


ТВОИ МОБИЛЬНИК/НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


РОМ 
Процессоры всех телефонов имеют в своем составе не- 
большую область КОМ, в которой располагаются: 


® программа начальной загрузки, начи- 
нающая работать при включении те- 
лефона; 

» программа, управляющая начальным 
процессом обмена данными с компь- 
ютером. 


Процессор 


Вся остальная, гораздо более значи- 
тельная часть КОМ, располагается в мик- 
росхеме НазВ-памяти, а также на съемных 
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Начальный загрузчик 


возможности в США может потребовать законодательного 
разрешения Конгресса с точки зрения возможного нарушения 
гражданских прав этих лиц. Остается только удостовериться 
сейчас, в какой мере подтвердился этот очередной прогноз, 
в числе многих, связанных с техническим прогрессом челове- 
чества. Известно, например, что уже сейчас в ряде крупных 
городов Европы и США таксисты, использующие оборудова- 
ние СР5, получив от клиента адрес, привязывают координаты 
адреса по электронной карте для планирования оптимального 
маршрута движения в реальных условиях обстановки на маги- 
стралях города. Это стало возможным только после разра- 
ботки высокоточного координатно-геодезического обеспече- 


ния на основе СРНС СР5. 
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Программирование мобильного телефона 


` картах. НазВ-память, в свою очередь, условно делится на 
следующие основные области: 


»® ВООТСОЕЕ - загрузчик операционной системы; 

» ЕЕРКОМ - область, содержащая настройки телефона 
(заводской номер телефона (МЕ, коды блокировок 
сети, пользователя, калибровки радиотракта, игры, ус- 
тановки для дисплея и многое другое). Она появилась 
потому, что новые телефоны уже не имеют отдельной 
микросхемы ЕЕРКОМ; 

® [АМС, РРМ - блок данных, в котором хранится языко- 
вой пакет. Так как существует большое количество язы- 
ков и шрифтов во всем мире, в одном РРМ-блоке может 
храниться от 1 до 20 языков. Смена языкового пакета — 
это основная причина смены .РРМ. Перезапись РРМ- 
блока такой же версией производится в случае пов- 
реждения данных; 

» МСУ — основная программа (операционная система) 
со всеми необходимыми для работы телефона функци- 
ями. МСО от одной модели нельзя использовать для 
другой. Замена МСУ выполняется для устранения за- 
водских недостатков или добавления новых функций, а 
также в случае повреждения данных флэш-памяти 
(программный ремонт); 

® ОТР- однократно программируемая область памяти, в 
которой содержатся “отпечатки пальцев” телефона — 
информация, которая присуща только данному теле- 
фону без права ее изменения; 

е СОНМТЕМТ - картинки, мелодии, ЛА\УА-приложения, 
звонки, $М$-сообщения, адресная книга и др. Для этой 
области может использоваться съемная карта (ММС 


или РЕЕЕХ). 


КОМ 


ВАМ ——— 


Процессор или 
микросхема ВАМ 


Микросхема Назй 


: а} телефона при включении питания; 
6) программы, управпяющей загрузкой при 
перепрограммировании телефона: 


› Ро - файловая система, в которой располагается СОМ- 
ТЕМТ. 


ВАМ 

КОМ (Наз-память) является аналогом жесткого диска, 
оторый хранит данные операционной системы. Однако сама 
перационная система работает из КАМ (оперативной памяти], 
уда она загружается после включения питания телефона. 
‚АМ содержится либо в отдельной микросхеме, либо встра- 
вается в процессор. 


Механизм перепрограммирования 

Перепрограммирование обычно преследует цель изменить 
зык интерфейса телефона или добавить/ удалить некоторые 
‹ополнительные возможности операционной системы теле- 
рона. Операции с зоной ЕЕРКОМ позволяют снять блоки- 
›овку (“разлочить”) телефона или оператора, а также 
осстановить сервисную информацию. В некоторых случа- 
х это помогает восстановить работоспособность телефона. 
} процессе перепрограммирования принимают участие 
‹омпьютер с соответствующими программами, мобильный те- 
'ефон и кабель, соединяющий их. 

Все изменения в телефоне про- 
‘зводит управляющая программа 
‹омпьютера. Обычно она состоит 
13 нескольких частей — собственно 
'рограммы и различных файлов 
рошивок, т.е. содержимого прог- 
›аммного обеспечения телефона. 
начале, как правило, управляющую программу 
‹омпьютера необходимо настроить путем выбора соответ- 
твующих опций. После настройки и старта процесса переп- 
›ограммирования в телефон последовательно бит за битом 
оступает информация, содержащаяся в файлах прошивок. 
Лриемом этой информации и передачей ее в необходимую 
›бласть памяти в телефоне управляет процессор с по- 
лощью начального загрузчика — программы, которая 
‘одержится в КОМ самого процессора. В самом начале в 
›перативную память телефона загружается так называемый 
загрузчик (Бос! |оадег) — программа, которой сразу после 
ье загрузки передается управление последующим перепрог- 
›аммированием. Дальнейший процесс стирает флэш-память 
1 заполняет ее содержимым новых файлов прошивок в соот- 
етствии с командами программы загрузчика. Термином “про- 
иивка” в дальнейшем будем обозначать содержимое прог- 
›аммного обеспечения телефона. 

Иногда начальный загрузчик содержится не в КОМ 
процессора, а в флэш-памяти (некоторые модели Моюго|). 
3 этом случае для перепрограммирования необходимо 
хикросхему флэш-памяти выпаять, заново запрограмми- 
›овать на специальном программаторе, а затем впаять 
обратно в телефон. 


Почему для разных телефонов нужны разные 
кабели, программы и программаторы? 

На этот вопрос можно ответить очень просто: потому, что 
че существует: 


› одинакового программного обеспечения для разных теле- 
фонов; 

› одинаковых процессоров и систем команд в разных теле- 
фонах; 

› одинаковых сигналов внутри телефона по назначению и 
параметрам (длительность, частота и пр.); 

› одинаковых объемов и алгоритмов программирования 
разных микросхем и т.д. и т.п. 


Схемы интерфейсов (кабелей) 

Все кабели, применяемые для перепрограммирования, 
используют стандартные интерфейсы компьютера и их про- 
токолы — В$ 232, параллельный для принтера и ЦЗВ 2,0. Эти 
интерфейсы включают в себя много сигналов и имеют сложные 
алгоритмы обмена, но для нижеприведенных схем исполь- 
зуется только часть сигналов и упрощенные алгоритмы. Рас- 
смотрим их подробнее. 

Двухпроводный двунаправленный последовательный 
интерфейс (универсальный, ЕВиз) — использует два провода 
для передачи информации в двух направлениях (Тх — пере- 
дача — Тгапзти, Вх — прием — Кесеме) и СМО - земля (см. 
рис.2). Питание +5В удобнее всего взять непосредственно 


МАХЗ232 
МАХ232 
Н#М:232 
Аб232 


АЧТОСНГТОМ 


из компьютера (например, с разъема Ц$В). Сигналы 19т!- 
Ноп/ ацююпШоп подаются на вход напряжения зарядки те- 
лефона. Светодиоды служат для индикации обмена. Схему 
можно собрать в корпусе обычной наружной телефонной 
евророзетки с использованием 5$МО-компонентов. Такая 
конструкция дает удобную возможность использовать уст- 
ройство для работы с разными телефонами: нужно сделать 
несколько кабелей для мобильных телефонов с необходи- 
мыми для них разъемами, которые другим концом (теле- 
фонной евровилкой) соединяются с устройством. 
Однопроводный двунаправленный последовательный интер- 
фейс (МВУ$, СВЦ$) — использует один провод для передачи 
информации в двух направлениях и провод С МО — земля. При- 
меняется в телефонах МоКа 
иВозсй для работы с ЕЕРКОМ -[ | 
и для синхронизации с ком- _ 
пьютером. Он получается, 


© [8200] 
если в предыдущей схеме Кх и Тх соеди- [ 
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нить по схеме, показанной на рис.3. = СЕ 


Параллельный интерфейс (рис.4), который работает 
через порт принтера ЕРТ, используется для увеличения ско- 
рости обмена для перепрограммирования телефонов 
Моюа, некоторых моделей ЗопуЕг!с$$оп, Задет. Для ста- 
рых типов МоКа этот интерфейс получил название МоКа 
ЯазКег, где помимо Кх, Тх и Спд, используются сигналы МВИ$ 
и ВТЕМР. Применяется микросхема 74НС14 (аналог 
1564ТЛ2 — шесть тритеров Шмидта). Питание +5В удобнее 
всего взять непосредственно из компьютера (например, с 
разъема Ц$В). 

($8В-интерфейс. Основная особенность стандарта — 
работа в режиме Ршиа&Р!ау с периферийными устройст- 
вами. Это означает возможность подключения устройства 
к работающему компьютеру, автоматическое распозна- 
вание его немедленно после подключения и последующей 
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Современные телекоммуникации 
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установки соответствующих драйверов. Питание маломощ- 
ных устройств подается с самой шины. Скорость шины дос- 
таточна для подавляющего большинства периферийных 


устройств. Ц$В-интерфейс работает с новыми моделями - 


Моюго[а на платформе Р2К. На его основе созданы специ- 
ализированные программаторы, в том числе и эмулирую- 
щие работу обычного СОМ-порта. Цоколевка розетки 
разъема, устанавливаемой в компьютере, показана на 
рис.5, а назначение контактов приведено в таблице. 


Цвет провода 


Большинство программ работают через универсальный 
интерфейс. Достаточно собрать приведенную выше схему, 
найти соответствующий разъем телефона, правильно ском- 
мутировать сигналы Вх, Тх, Спа, +5В и соединить интерфейс 
стелефоном. Цоколевку разъемов многих телефонов можно 
найти по адресу ПЕЕр : / /р1поцЕ$ . ки. 
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Особенности программирования 

Этот раздел начинает ознакомление с ме- 
тодиками программирования мобильных те- 
лефонов. Начнем с телефонов производства 
Зетеп$ х35, х45 серий и МоК!а платформы ОСТ-3. 
Здесь и далее буква “х” обозначает серии дан- 
ного модельного ряда: “с”, “5”, “т”, “те”, “$”. Вы 
сможете менять версии программного обеспече- 
ния в мобильном телефоне с целью русификации 
или даже восстановления (программного ремонта), 
а также снимать ограничения на уровне пользова- 
теля или оператора (“разлочивать” ). Много инфор- 
мации по программированию содержит книга 
С.А. Сотникова “Программный ремонт сотовых теле- 
фонов”, которую можно скачать в Интернете: 
БЕЕр: //Б1Етор11е.пее.па ЁЕ11ез.рбр?а_ор= 


деЕ_Е11е_аеба11з&ЁЕ11ез_19=1671. 


Телефоны З1етеп$ х35-х45 

Для программирования потребуется двухпроводный 
двунаправленный (ЕВ15$} интерфейс. Расположение и наз- 
начение контактов в разъеме телефона показано на рис.5. 
Разъем для кабеля “телефон-интерфейс” можно сделать, 
взяв два разъема от “зарядок”. Из одного разъема необхо- 
димо аккуратно вынуть недостающие в первом контакты. 
Цоколевка и назначение контактов телефонов Зетепз 
х35-х45 показаны на рис.6. 


Гнездо телефонов 
ЯЕМЕН$ А/С/5ЛМ/СЕ 2х,3х,4х 


1-6мМО 5-Тх 6-Вх 3-СНага МоНаце 
вид снаружи 


Для программирования потребуются: свободный СОМ- 
порт (К$5-232]} компьютера, интерфейс и телефон с заря- 
женным аккумулятором. Обмен компьютера и телефона 
начинается либо после кратковременного нажатия кнопки 
включения телефона (при этом телефон вырабатывает 
сигнал 1юп\оп — “зажигание”), либо по сигналу компьютера 
ачюпИюп, который подается на вход напряжения зарядки 
телефона (СКагае уоНаде). В общем случае подтверждение 
каких-либо операций в программе осуществляется кратков- 
ременным нажатием кнопки включения телефона. После 
соединения между собой компьютера, интерфейса и теле- 
фона приступаем к процессу программирования. 

Но об этом будет рассказано уже в следующем номере. 


Школа Ремонта мобильных телефонов 


проводит 
КУРСЫ ИНТЕНСИВНОЙ ПОДГОТОВКИ 


Задачей курса является подготовка слушателей до уровня, на котором они смогут самостоятельно работать или 


организовать бизнес. 


Курс включает два направления: “ЖЕЛЕЗО” - электромеханика мобильных телефонов и “ПРОГА” 
р р 


— перепрог- 


раммирование. Это теория на практике. Если Вы пробовали изучать что-то самостоятельно, то поймете. 


Занятия проводятся каждые 2 недели (10 рабочих дней). Время занятий - с 10.00 до 18.00. 


Записаться на курсы и задать вопросы можно по телефону - (044) 331 - 98 - 59 иЕ-тай: аудиат@адтай.сот. 


При курсах постоянно действует сервис-центр: (044) 237-19-18, 201-79-66, гокКИзаг@ежнетса|. ога. 
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С$М-сторож -— охранное устройство с оповещением 


по каналу сотовой связи 


М. Потапчук, тарс@оп[пе.сот.ца, тарс@тай.го 


(Продолжение. Начало см. в РА 2/07) 
Функционирование охранного устройства 
Начало работы устройства. После подключения кабеля 
устройства к контактному разъему мобильного телефона 
“С$М-сторож” получает питание и начинает работать. 
В первую очередь, контроллер проверяет, работает ли цифро- 
вая линия обмена данными между телефоном и устройством. 
Этот процесс сопровождается свечением зеленого свето- 
циода. Светодиод светит до тех пор, пока устройство не уста- 
новит соединение с мобильным телефоном. После установле- 
ния устойчивого соединения устройство начинает стартовую 
настройку внутренних параметров мобильного телефона, 
что обеспечивает нормальное взаимопонимание цифровых 
команд и ответов охранного устройства и мобильного теле- 
фона. Далее устройство читает в свою память две первые 
ячейки телефонного справочника на $51М-карте, в которых 
находятся слово настроек устройства и номер, на который 
будут отправляться $М$-сообщения. Если процесс настройки 
телефона и чтения телефонного справочника прошел успеш- 
но, то зеленый светодиод гаснет и загорается красный. Пос- 
пе этого устройство переходит в один из двух возможных ре- 
жимов работы: "Охрана” или “Без охраны”. Если процесс 
прошел неуспешно, то продолжает гореть зеленый светоди- 
од и устройство повторяет попытки установить соединение с 
мобильным телефоном и настроить нужные параметры. 

Выбор скорости обмена данными по цифровой шине. 
Чтобы расширить количество моделей телефонов, с кото- 
рыми может работать охранное устройство, была зало- 
жена возможность работы цифровой шины последователь- 
ного обмена данными на двух физических скоростях — 
9600 и 19200 бит/с. Выбор скорости осуществляется аппа- 
ратно — установкой одной из двух перемычек на плате 
устройства. Если установлена перемычка /]Р1, то скорость 
обмена данными равна 19200 бод, если ]Р2 -— 9600 бод. 

Постановка в режим охраны. Для постановки устрой- 
ства в режим охраны необходимо нажать потайную кнопку. 
При этом должен загореться красный светодиод. После 
этого охранное устройство начинает отсчет времени, после 
которого охранные датчики будут взяты под контроль. 
Время постановки объекта под охрану задается пользова- 
гелем в слове настроек системы и может принимать одно из 
десяти значений: от 10 до 100 с. После истечения этого 
времени красный светодиод начинает мигать с большим 
интервалом между вспышками, это означает, что постанов- 
ка под охрану произведена успешно и охранные датчики 
взяты под контроль. Устройство может также отправить сиг- 
нальное $М$-сообщение об успешной постановке под 
охрану. Контроллер посылает сообщение, сохраненное во 
2-й ячейке памяти 5М$ на $1М (см. табл.3). Чтобы разре- 
шить отправку такого $5М$ сообщения необходимо устано- 
вить «1» во втором разряде слова конфигурации системы. 

Снятие объекта с охраны. Для перевода охранного устрой- 
ства в выключенное состояние необходимо нажать потайную 
кнопку во время работы системы в режиме охраны. Охран- 
ное устройство дает пользователю определенное время на 
отключения системы оповещения. Время, которое дается на 
отключение, задает сам пользователь в 8-м разряде слова 
конфигурации устройства. Оно может составлять от 10 до 
100 с. Устройство может также отсылать ЗМ$-сообщение о 
том, что охрана на объекте была отключена. Чтобы разрешить 
отправку такого $М5$, необходимо установить “1” в 1-м раз- 
ряде слова конфигурации охранного устройства. 


Работа устройства в режиме охраны. После постановки 
устройства в режим охраны устройство выдерживает опреде- 
ленный временной интервал, необходимый для того, чтобы поль- 
зователь смог покинуть охраняемый объект, и приступает к его 
охране. Основными функциями устройства в режиме охраны 
является контроль сигналов от охранных датчиков и осуществ- 
ление сигнальных звонков на номера абонентов. Если на одном 
из входов устройства появляется сигнал от датчика соответст- 
вующей полярности, светодиод НЕ? (красный) начинает быстро 
мигать. Это означает то, что начался контрольный отсчет вре- 
мени, после которого устройство начнет дозвон и отправку сиг- 
нальных 5М5, если, конечно, настроена соответствующая опция 
в слове настроек устройства. Если до истечения этого времени 
пользователь нажмет потайную кнопку, то охранное устрой- 
ство будет деактивировано — переведено в режим ожидания 
(выключено) — дозвон и отправка 5М$-сообщений произво- 
диться не будут. При этом красный светодиод перестает мигать, 
загорается на 2 с, а потом гаснет, что сигнализирует о том, что 
устройство находится в выключенном состоянии. 

Если же кнопка деактивации устройства не была нажата 

до истечения контрольного времени, прибор начинает наби- 
рать телефоны пользователей, записанные в памяти $1М- 
карты мобильного телефона в ячейках с номера 2 по номер 
9. Всего охранное устройство может обзвонить восемь поль- 
зователей. Набор номеров телефонов осуществляется пос- 
ледовательно со 2-й по 9-ю ячейку. После набора очеред- 
ного номера устройство ждет соединения с телефоном 
абонента. Если соединение установлено (пошли длинные 
гудки), устройство ожидает подъема трубки пользователем. 
Если в течение 40 с абонент не снимает телефонной трубки, 
то устройство прекращает его вызов и осуществляет набор 
следующего номера в списке телефонного справочника. Если 
же в течение 40 с вызываемый абонент все-таки снимает 
трубку, устройство активирует генератор ОТМЕ сигналов, 
который интегрирован в телефон, в результате чего вызыва- 
емый пользователь слышит в трубке сигналы разной тональ- 
ности. Этот сигнал и является основным сигналом охранного 
устройства о том, что на объекте произошло происшествие 
или, точнее, сработал один из охранных датчиков. 
. После того как охранное устройство смогло дозво- 
ниться к одному из абонентов и тот принял звонок (снял 
трубку), контроллер прекращает попытки дозвона ко всем 
остальным абонентам. Также после успешного дозвона, в 
зависимости от настроек, может быть включена звуковая 
сирена или любое другое сигнальное устройство, подклю- 
ченное к контактам силового реле. Время работы сигнали- 
затора задается 9-м символом слова настроек. Там же 
можно запретить работу сигнализатора. 

Если не удалось дозвониться ни одному из 8 абонентов, 
записанных в телефонном справочнике, устройство делает 
небольшой перерыв и снова повторяет попытку дозвона. 
Так же, как и в первый раз, дозвон осуществляется последо- 
вательно на номера, сохраненные в ячейках телефонного 
справочника со 2-й по 9-ю. Во время перерыва между 
звонками может также работать сигнализатор, если это 
разрешено 9-м символом кодового слова. 

Охранное устройство также умеет распознавать такие 
состояния телефонного соединения, как “Абонент занят” и 
” Абонент вне зоны действия”, при этом устройство не ждет 
40 с, а начинает набирать номер следующего по списку, 
тем самым, увеличивая шансы быстрого дозвона к одному 
из работоспособных телефонов. 
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Циклы дозвонов абонентам будут повторяться до того 
времени, пока не удастся дозвониться хотя бы одному из 
абонентов. После каждых пяти циклов неудачных дозвонов 
устройство делает длинную паузу (около 3 мин), после 
чего снова начинает попытки дозвона. Во время длинной 
паузы звуковой сигнализатор не работает. 

Охранное устройство может также отправлять $М$-сооб- 
щения, текст которых будет сигнализировать о срабатывании 
одного из охранных шлейфов. Разрешить или запретить отп- 
равку таких сообщений можно, установив соответственно 
символ “1” или “0” в четвертом разряде слова настроек. При 
срабатывании 1-го шлейфа отправляется сообщение, сохра- 
ненное в 5-й ячейке памяти $М$ на ЗМ, а при срабатывании 
2-го — сообщение, сохраненное в 6-й ячейке. При этом приня- 
тое 5М$-сообщение будет показывать номер охранного 
шлейфа, который сработал. Отправка $М$-сообщений про- 
исходит перед началом осуществления дозвона к абонентам. 
Сообщения отправляются только на первый номер телефона 
абонента (вторая ячейка памяти справочника на $1М-карте). 
Если отправить сообщение с первого раза не удалось, то 
попытка отправки сообщения повторяется еще несколько раз. 

После того, как охранному устройству удалось дозво- 
ниться хотя бы к одному из абонентов, и он снял трубку, дозвон 
к остальным абонентам телефонного справочника прекраща- 
ется. После небольшой паузы устройство снова возвращается 
к охране объекта. При этом устройство контролирует только 
один шлейф (который не срабатывал] и ожидает, пока восста- 
новится нормальное состояние другого, т.е. пока охранный 
датчик на данном шлейфе перейдет в нормальное состояние — 
будет снята причина срабатывания. После того, как срабо- 
тавший шлейф перейдет в нормальное рабочее состояние, 
устройство снова начнет отслеживать его состояние. Если после 
этого охранный шлейф снова сработает, то опять начинается 
дозвон к абонентам. Сигнальный светодиод после возраще- 
ния в дежурный режим (режим охраны объекта) продолжает 
мигать в быстром ритме. Это сигнализирует пользователю о 
том, что во время его отсутствия происходили происшествия 
(срабатывали охранные датчики). 

Работа охранных шлейфов. Каждый из входов устройства, 
к которым подключаются охранные шлейфы, может работать в 
одном из трех режимов, что позволяет гибко подстроить уст- 
ройство под свои нужды. В первом режиме работы входы не 
воспринимают сигналы от датчиков. Если в этом режиме да- 
же и будут изменяться логические уровни на входах, конт- 
роллер просто не будет реагировать на них и не будет при- 
нимать никаких действий по оповещению абонентов. Во втором 
режиме работы вход охранного устройства реагирует на замы- 
кание цепей шлейфа и принимает соответствующие действия 
по оповещению телефонных абонентов. В нормальном сос- 
тоянии охранный шлейф должен находиться в разомкнутом 
состоянии. В третьем режиме работы вход реагирует на обрыв 
цепи шлейфа. Ясно, что в этом режиме работы входов в сос- 
тоянии спокойствия цепь шлейфа должна находиться в замк- 
нутом состоянии. Каждый из двух входов устройства может 
быть настроен на работу в любом из этих трех режимов 
работы. Режим работы входа М№?1 настраивается путем изме- 
нения символа в 5-м разряде слова настроек, а входа №2 — 
изменения символа в 6-м разряде. 

Кроме того, что входы имеют электрическую цепь защиты от 
высокочастотных помех, которые могут наводиться в шлейфах 
устройства, они еще имеют и программную защиту. Програм- 
ма контроллера написана таким образом, что тот не воспри- 
нимает сигналы, длительность которых меньше 0,05 с, что 
практически исключает возможность ложных срабатываний. 

Ответ на входные звонки. При входящем звонке с заре- 
гистрированного номера телефона происходит отправка 
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сигнального 5М$-сообщения, которое уведомляет пользова- 
теля о том, в каком режиме работы (под охраной/ без охраны) 
находится охранное устройство. Чтобы получить такое сооб- 
щение, пользователь должен позвонить на телефон устрой- 
ства с номера, записанного во второй ячейке телефонного 
справочника. После определения номера абонента, который 
осуществляет входной звонок, и его сравнения с номером теле- 
фона в памяти $1М-карты устройство обрывает соединение. 
Если номер абонента соответствует номеру, записанному в 
телефонном справочнике, то устройство отправляет $М5- 
сообщение. При ответе на телефонный звонок устройство 
может отправить одно из двух доступных сообщений. Если 
устройство находится в режиме охраны объекта, то отправ- 
ляется $М$-сообщение, записанное во 2-й ячейке памяти 
$М$ на $1М-карте устройства. Если охрана на объекте вык- 
лючена, то отправляется сообщение, записанное в 1-й ячейке 
памяти. Если входной телефонный звонок осуществляется с 
любого другого номера, отличного от того, что записан во 2-й 
ячейке телефонного справочника, то устройство сразу же 
прекращает соединение с этим абонентом. 

Мониторинг напряжения питания. Охранное устрой- 
ство может также контролировать наличие внешнего пита- 
ющего напряжения, которое используется, в основном, для 
зарядки аккумуляторной батареи мобильного телефона. 
Механизм проверки питающего напряжения основывается 
на возможности мобильного телефона определять подклю- 
чение зарядного устройства и выдавать данные о состоянии 
данного подключения. Этот механизм не требует дополни- 
тельных внешних элементов, что также немаловажно. Наличие 
внешнего питающего напряжения проверяется каждые 30 с 
с помощью внутренней команды мобильного телефона. 
Устройство может отправлять пользователю $М$-сооб- 
щение как о пропадании внешнего питающего напряжения, 
так и о его появлении. Гибко настроить работу модуля 
мониторинга питания можно в слове настроек системы 
(символ в 3-й позиции слова). Здесь можно запретить работу 
данного модуля или разрешить отправку $5М$-сообщения 
о пропадании питающего напряжения, а также разрешить 
отправку сообщений как о пропадании, так и о появлении 
напряжения питания. Проверка наличия питающего напря- 
жения и отправка соответствующих 5М5$ сообщений произ- 
водится устройством только в режиме охраны объекта. 

Мониторинг уровня сигнала С$М-сети. В устройство 
также заложен алгоритм проверки уровня сигнала С$М-сети 
(значок антенны на экране телефона}. Мониторинг уровня 
сигнала позволяет оперативно определить, будет ли работать 
охранное устройство на данной местности, что очень выгодно 
при установке устройства на автомобиль. Определение уровня 
сигнала происходит внутренними аппаратными средствами 
мобильного телефона, входящего в комплект охранного уст- 
ройства. При этом сам контроллер просто читает эти значения 
и выводит их на сигнальный светодиод НЕ? (зеленого цвета). 
Так, если уровень сигнала находится ниже допустимого уровня, 
необходимого для нормальной работы приемопередатчика 
сотового телефона, светодиод НЕ? мигает, сигнализируя об 
этом. В противном случае, если уровень сигнала С$М-сети 
находится в допустимых пределах, светодиод погашен. Уровень 
сигнала проверяется каждые 30 с. Мониторинг уровня сигнала 
производится во всех режимах работы охранного устройства 
и осуществляется постоянно. 

Управление силовым реле. В устройстве заложена 
возможность управления силовым реле, к которому 
можно подключить любую силовую нагрузку, которая 
будет включаться на определенное время при проникнове- 
нии недоброжелателей на охраняемый объект. Реле имеет 
гальванически развязанные силовые контакты, что позволяет 


‹оммутировать высоковольтные нагрузки (220 В), такие, как 
лампы накаливания, высоковольтные ревуны и пр. Пользова- 
гель может самостоятельно задать режим работы силового 
реле, установив соответствующий символ в 9-м разряде слова 
частроек охранной системы. Так, если установить символ “0”, 
го силовое реле включаться не будет. Выбрав символ “1—9”, 
пользователь разрешает работу силового реле с определен- 
чым временем работы (от 20 до 100 <). 

Сигнальные светодиоды. Основными элементами, отоб- 
зажающими работу устройства, явля- 
отся сигнальные светодиоды НИ] 
красного цвета) и НЕ2 (зеленого 
цвета). В табл.4 представлены ос- 
човные режимы работы устройства, 
1 также сигналы светодиодов, соот- 
ветствующие им. 


Красный 


Детали устройства. 

Устройство собирают на печат- 
ной плате небольших размеров, ко- 
горая рассчитана на установку в 
пластиковый корпус из набора 
«Мастер-КИТ». На рис.4 показан 
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вид печатной платы со стороны печатных проводников, а на 
рис.5 — со стороны деталей. В центре платы установлен 
микроконтроллер РОТ. В качестве микроконтроллера мож- 
но использовать следующие микросхемы: Р!С16Е628, 
РСТ6Р628А и РИСТ6Е64ВА. Перед установкой на плату в 
микроконтроллер необходимо записать соответствующую 
программу (прошивку). Вместо детектора напряжения 002 
МСРТО0-315Б/ТО можно использовать любой другой со 
схожими параметрами — пороговое напряжение 3,15 В, 


Произошло срабатывание охранного датчика и 
устройство находится в режиме дозвона или в 
режиме охраны 


активный выходной уровень отрица- 
тельной полярности. При острой необ- 
ходимости супервизор можно заме- 
нить стандартной ВС-цепочкой сброса 
(рис.6). Правда, КС-цепочка в цепи 
сброса микроконтроллера может 
стать причиной нестабильной работы 
устройства в некоторых режимах. 
Кварцевый резонатор должен 
иметь частоту резонанса 4 МГц. Осо- 
бых требований к остальным деталям 
устройства нет. Резистор КЗ необхо- 
димо подобрать большой мощности 
(1...1,5 Вт). Вилку Х$1, которая будет 
подключаться к контактному разъ- 
ему мобильного телефона, можно 
использовать от отслужившего свой 
срок зарядного устройства или 
_. ОАТА-кабеля. Как распаять кон- 
такты данной вилки и подключить ее 
к плате устройства, показано на 
рис.3. В качестве питающего уст- 
ройства можно использовать внешний 
блок питания небольших размеров с 
нужными характеристиками. Напряже- 
ние, выдаваемое блоком питания, 
должно быть на уровне 12...16 В (при 
токе 150...300 мА). Такое напря- 
жение необходимо для нормальной 
работы реле КТ, а ток достаточен для 
стабильного процесса заряда аккуму- 
лятора мобильного телефона. 
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Следует иметь в виду, что для питания нагрузки необходимо 
будет использовать другой источник питания с соответству- 
ющими параметрами. Так, например, для стандартной авто- 
мобильной звуковой сирены мощностью 25...30 Вт необхо- 
димо использовать источник питания с номинальным 
напряжением 12...16 В и номинальным током 1...1,5 А. Если 
пользователь не собирается применять мощные электричес- 
кие приборы для сигнализации о происшествии, то для пита- 
ния охранного устройства можно использовать стандартное 
зарядное устройство, входящее в комплект мобильного теле- 
фона. Следует лишь учитывать, что напряжение, выдаваемое 
зарядным устройством для заряда аккумулятора сотового теле- 
фона находится на уровне 6 В, а это значит, что реле К1 рабо- 
тать не будет. Поэтому компоненты УТТ, УБ4, В9 и К1 можно 
не устанавливать на плату, а резистор КЗ необходимо заме- 
нить перемычкой. 

Схема подключения внешних элементов к печатной пла- 
те устройства показана на рис.7. Все внешние элементы 
подключают к контактной колодке Х5$2 и к вилке Х$1. Первые 
четыре контакта колодки Х$2 используются для подключения 
датчиков устройства. Контакт | — корпус, 2 — вход потайной 
кнопки, 3 — вход охранного шлейфа №2 и 4 - вход охран- 
ного шлейфа №1. Каждый из шлейфов устройства может 
включать несколько датчиков с нормально-замкнутыми или 
нормально-разомкнутыми контактами. Датчики на шлейфе 
соединяются либо последовательно (для датчиков с нормально- 
замкнутыми контактами) либо параллельно (для датчиков с 
нормально-разомкнутыми контактами). К примеру, на рис.7 
показано включение на шлейф №1 нескольких датчиков с 
нормально-разомкнутыми контактами, и на шлейф №2 - нес- 
кольких датчиков с нормально-замкнутыми контактами. Дли- 
на проводников, которые соединяют устройство с датчиками, 
может составлять 20 ми более. 

На выводы 5 и 6 Х$2 подается питающее напряжение. 
Питающее напряжение, в зависимости от модификации 
устройства, может находиться в пределах от 6 до 16 В. 
К выводам №7 и №8 подключается силовая нагрузка, 
например, звуковая сирена. 
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Охранное устройство "С$М-сторож" 
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Вилка Х$1Т, которая подключается к разъему мобильного 
телефона, соединяется с контроллером “С$М-сторож” с помо- 
щью 5-жильного кабеля длиной не более 30 см. С одной сто- 
роны к кабелю припаивают стандартную вилку для подклю- 
чения к телефонам Зетеп$ серии х35 и х45. Другую сторону 
кабеля припаивают непосредственно к плате устройства. 


(Окончание следует) 
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Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ 
кабельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. 
связи Украины, гигиеническое заключение. 
Проектирование сетей кабельного ТВ. 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 
ул.Дмитриевская, 16А, 

г/ф (044} 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай ауг@занузу.Юеу.иа, ННр:/ /млилм. заузу.Юеуиа 
Оборудование Азто, Сауе|, Ахта, К\/$, $М\У/ 
для эфирно-кабельных и спутниковых систем, 
оборудование контроля доступа. Консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, г.Киев-148, 

ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 

т/ф (044} 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк$@гоКз.сот.иа ННр://ууумуми.гоК5.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО, . Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, САМ 70ОмГц, ВЕ [-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, видеонаб- 
пюдение. Лицензия гос. ком. Украины по строитель- 
ству м архитектуре АА №768042 от 
15.04.2004г. 


ии 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
г. 567-74-30, 567-83-68, факс 566-61-66 
е-тайм сЫ@уюоп.Юеу.иа 
Бир:/ /ммум мЖоп.Кеу.иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
и изоляторов, ответвителей магистральных и 
разъемов, головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, ОЗ 1 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
г/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
в-тай: уза КО. Юеуиа — ВНр://мимиуу. м5аА.сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММО$-оборудовоние. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
НАМКОМ. Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; 
ММО$ 1698; С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, ус. мощности, прием- 
ники, передатчики. Проектирование и лицензи- 
энный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Вла а +” 
Украина, 03148, г. Киев, пр.50-лет Октября, ТА, 
5ф.6, т/ф (044) 407-20-14, т. 407-05-35, 
г. 407-55-10, 403-33-37 
в-тай: мас@ур/из.ЮЖем.иа РНр:/ /ууими мед. сот.иа 
Оф. предст. фирм АВЕ НенгопкКа-АЕУ\У-СО.Е|- 
ИСА-Еепоз, АМОВЕМ/, ТВ и РВ транзисторные и 
памповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
гракты, модернизация и ремонт ТВ передатчиков. 
Плавные аоттенюаторы для кабельного ТВ фирмы 
АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


Украина, г. Донецк, 83004, ул. Университетская, 112, 
/ф (062} 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
э-тоай: Беюусот@дрит.допеБК.иа 

иНр://миуими. Бекмсот.Чп.иа 

Производство сертифицированного 
эборудования: ГС для КТВ, оптические 
лередатчики1 310 и 1550 нм; ТВ передатчики 1, 
10,100 Вт, системы ММО$, МИТРИС; Цифровое 
ГВ, модуляторы ПУВ-Т, ОУВ-С, РУВ-$; Цифровоые 
>РСЕТ, 4Е1, Е2, 16Е1; Радио ЕТегпеё Измерит. 
приборы диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. (044) 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 
е-тай: ге К@югза 1. Меу.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производ- 
ство радиопультов, усилителей, ответвителей, 
модуляторов, фильтров. Программное обеспече- 
ние цифровых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044) 238-60-94, 238-61-31 ф.238-61-32. 
е-той: зо!е@$топд.сот.иа 
Представительство Энопд в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, 
ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городоцька, 174, 
т/ф (032) 298-23-85, 233-10-96, 295-52-68 
е-тоай: Кики. сот.иа НИр://ммим.Ки.сот.иа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного м импортного производства. 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, $.442-20-88, 
е-тай: сыр@орНта.сот.иа 

Поставка всех видов эл. компонентов для анало- 
говой, цифровой и силовой электроники. Пассив- 
ные компоненты ЕРСО$, ВОЦКМ$, МИКАТА. 
Широкий выбор датчиков давления, тока, пемпе- 
ратуры, магнитного поля, влажности, газа, уровня 
жидкости и др. Поставка измерительного и 
паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


"ро выйР 
Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 
т. (067) 470-15-20 е-тай: уигу®сК.иКце!пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МЬГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, 
ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. 
Галетные переключатели, измерительные 
приборы (головки) и другие радиодетали. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. (044) 201-04-26, 201-04-27, ф.201-04-29 
е-тай: гс$ 1 @гс$ 1 .гес.сот 

угу. гсвсотропеп.Юеу.иа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в Киеве. 


Прямые поставки от производителей. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.1 
$( 044) 520-04-77 многоканальный 
е-тай:соу@гатБом.сот.иа 

ВНр:/ /мимиу.гатЬом/.сот.иа — ННр://мимим.Исз.ги 
Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
МАХМ/РАЦА$, ИМТЕЕМАТОМАЕ ВЕСПЕЕК, 
МАПОМАЕ ЗЕМКОМООСТОВ, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. (044) 575-94-01 (многок.], т/ф 575-94-10 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ННр:/ /мимим.зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 
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Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 

1 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай: сЫр@гисз.Юеу.иа 
Комплексные поставки электронных компонентов. 
Более 20 тыс.наименований со своего склада: 
Апаюд Оемсез, Авте!, Махит, Моюго[а, РЫйрз, 
Теха$ пуготет5, ЗТМкговестопк$, [егпаНопа|! 
ВеснНег, Ро\мег-Опе, РЕАК Нестотсх, Месп\мей, 
ТВАСО, Ромейр. 


“Прогрессивные технологии” 


[девять лет на рынке Украины) 

ул. М. Коцюбинского, 6, офис ТО, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 (многокон.), 

ф. (044) 238-60-61 

е-той: зое$@ргоскесв.Меу-иа 

Оф. дистрибьютор и дилер: ИМАМЕОМ, 
АМАШЮС ОЕМСЕ$, ГАКИМК, ЕЧРЕС, ТМ, ТУСО 
АМР МСКОМА$, НМТЕК$!, АСШЕНТ, РОПЗЦ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ, ЕНТВАМ. 
РАЕЗЕ, НА и др. Линии поверхностного 
монтажа ТУСО ОЧАР. 


1; 


Украина, г. Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 

т. 044) 537-63-22, $. 537-63-26 

е-той: тю@тазсаК-иКгате.Юеу.иа, 

ЕНр:/ /мимиуитазюК-икгате.Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов Х\пх, А!те|, 
СгепоЫе, П|ВВ, 11-Е, ВЕ, АО, Мкгоп, МЕС, 
Махит/Райаз, ОТ, Апега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
индивидуал. подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки” 

т. (044) 255-15-80, т/ф 255-15-81 

е-той: зае@гадютап.сот.иа 
ННр://Изумимгафотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и электроме- 
ханическими компонентами. 10000 наименова- 
ний активных и пассивных компонентов, оптоэле- 
ктроника, коннекторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. Постав- 
ки по каталогам Компэл, броеце, ЗсВикай, Рагпе(, 
$ Сотропеп, ЗсНийсМ. Кассовые чеки, налого- 
обложение на общих основаниях. 


Украина, 03057, 

г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокан.}, 455-65-40 
е-тай: педаргот@тедаргот.Юеу.иа, 

ВНр:/ /мумим.тедаргот №еу.иа 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства. 


Украйна, ОТОЗЗ, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, т. (044) 492-88-52 
(многокан] , 287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
ию@удтав.Кеу-иа ВНр:/ /уууууу. м4ата-Кеу.иа 
Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование $МТ, изготовление печатных плот. 
Дистрибьютор: Адйет! Терпоюдез, АПМ, 
АМАЮС ОЕМСЕ$, АЗТЕС РО\УЕЕ, Соко, ООС, 
ЕБЕСТКОНОВЕ, Е$ЗЕМТЕС, ЕИЛКАМ, СЕУЕВ ЕЕС- 
ТКОМЕ, 10Т, Натед, НАЕПМС, КМСВЕСНТ, Кгоу, 
ЕАРРКАВЕЕ, (РЕК, МОУВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, Ка! 
Кобт, ЗАМЗУМС, Зетепз, ЗСНВОЕЕ, 
Тесрпорпги, ТЕМЕХ, Тусо ЕИесгогисх, М$ЮМ, 
УМ/АУЕСОМ, \М/НПЕ ЕЦЕСТКОМЕ, 2-М/ ОКО. 


"КНАЦУ5- Иеатогис5” 

Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т. (044] 490-92-59, $. (044) 490-92-58 
е-той: заез@КРаиз.сот.иа 
ВБир:/ /мууими КВаиз.сот.иа 
ТЕКТОМХ АСЩЕМТ 

НОКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты. 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф. 312 
т/ф (044) 461-79-90, 239-73-23 

е-той: оНсе@еесот.Юеу.иа 

Ннр://миумим еесот.Жеу.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. наименований. 
Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


59 


РА 3:7007 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 
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ТРИОД” 
Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих , 24 
т/ф [+38 044) 405-22-22, 405-00-99 
е-тай: и@тос(Юеу.иа 
ВННр://ммимитод.еу.иа 
Радиолампы пальчиковые 6Д.., 6Н.., 6П.., 6Ж.., 
6С.., др. генераторные лампы Г, ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, 
ГК, ГС, др. тиратроны ТГИ,ТР, магнетроны, лампы 
бегущей волны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы ТКСЛКД, 
ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11, КТ$У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. 
Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО "Дискон” 


Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 

т/ф (062) 385-49-09, (062) 385-48-68 
е-той:45соп@фсоп.сот.иа 

ВНр:/ Ими. Ф5соп.сот.иа 

Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт] со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТ127, АОТ128, АОТ1ОТ. Пьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 
аккумуляторы. 


Украина, от г. Киев-ТО, а/я 85 


1/Ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

е-тай: пазпада@!.Кеу.иа, ННр:/ /мумуму. зБай.Юеу.иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 
отечественных и зарубежных производителей. 
Доставка, гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, ОЗОЗУ, г. Киев, а/я1 80, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. (044)249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тай:азт@Яиг.Кеу.иа — ВНр://\мимим.Яг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупателей. Доставка. 


ООО "Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044} 483-37-85, 483-98-94, 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. (044) 461-92-45, 483-38-14 
е-тай: евес@тсоптесв.сот.иа 
ННр:/ /мумиуи тсоптесН.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Компания “МОСТ” 


Украина, г. Киев, ул.Гмыри, 11 к. 49 

т. [044 577-05-34 

е-тоай: тю@тозния.сот ННр://зумимитозНиа. сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей и 
производителей стран СНГ. 


Украина, 0421 1, Киев-21 1, а/я 141 

т/ф (044) 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
е-тай: вдпуе@зетйгоп.сот.иа 

Вир:/ /мимлуи 4 дпме.сот.иа 

Диоды и мостики (Р1ЮТЕС), диодные, 
тиристорные, [СВТ модули, силовые 
полупроводники (5ЕМКВОМ), конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТКОМСОМ), ремонт преобразователей 
частоты. 


РА 3’2007 


ООО "ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 

т/ф (044) 496-59-08 (многокоан.), 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 

е-тай: тю@/иБсот.Жеу.иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 
индивидуальный подход. 


СКВАМР Пестопс 


Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (044) 239-96-06 (многокон.), 495-29-19 
е-тай: о@дгапаеескопюс.сот; 

ННр://Иуимим. дгапаеестогис.сот 

Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
вт.ч. МО. Со склада и под заказ АБ, Асцет, 
АМО, Агте|, Вигт-Вгомуп, В, №Мег5й, Раз, 
1пбпеоп, ЭТМ, Моюгоа, МАХМ, ОМ5, 
Затзила, Техаз пу, Мерау, те|, Ратс Иа, 
Аогсе, РЫбрз. АС/ОС и ОС/ОС Егаптоаг, 
Реак, Ромег Опе. Опытные образцы и 
отладочные средства. 


Комплекс “Ярослав” 
Украина, г. Киев, 


ул. Ярославов Вал, 28 
т/ф (044) 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-тай<@токК-уагозюу.сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со склада и 
под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 
ОС/ОС, ОС/АС источников питания, 
электронные наборы МАСТЕР КИТ. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
е-тай: мЬ@пемирагз.Кеу.иа 
Вир://мимимират.ЮКеу.иа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Рапе!, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатели и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


ни У г. лом и 614] 


пр. Ленина, 152, (левое крыло), оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т220-94-22 

е-той: уеп2 | «@сотт пе 
ННр://мимим.екот.тр.иа 

Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склада и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 
внедрение. 


=. 3 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. (044) 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-тай: Бт>@лЫ.сот.иа 
Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР. ТТИ, 
могнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, 03194, г. Киев, 

пр-т 50-летия Октября, 11/19, (044) 276-98- 
86, 578-26-20, Ннр://так4ат2@той.ги 
Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, 


магнетроны, ЛЬВ. Доставка, гарантия. 


ООО "Техпрогресс” 


Украина, 04070, г. Киев, 

ул. Сагайдачного, 8/ 10, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тай: тю@1рз5.сот.иа, ННр:/ /уумими рез. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 
активные компоненты, блоки питания. 
Бесплатная доставка по Украине. 


«Центральна Електронна Компан!я» 
Украгна, 04205, г. Кив-205, 

пр. Оболонський, 16 Д, а/с 17, 

т. (044) 537-28-41 

е-тоай: Гап5@сепне]!.сот.иа 

Вир:/ /мимими. септе[сот-иа 

Виконання яксного $МО- та об’емного 
монтажу друкованих плат; виготовлення 
друкованих плат; комплектащя електронними 
компонентами; розробка тополот! 
друкованих плат. 


ООО “РЕКОН” 


Украина, 03037, г. Киев, ул. М. Кривоноса, 
2Г, оф.40 

т/ф (044) 490-92-50 (многок.], 249-37-21, 
е-тай: гекоп@геКоп.Юеу.иа 

Вир:/ /мимими.геКоп.Юеу.иа 

Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка. 


НПКП "Техекспо” 


Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322) 95-21-65, 95-39-48, 

е-тай: есРехро@тюсот.Мм.иа, 
1еспехро@Мм.ди.пе! 

Поставки електронних компонентв зару@жного 
та впчизняного виробництва. Паяльне обладнання, 
аксесуари та нструмент. Технолойчне обладнання. 
Контрольно-вимрювальна технка. Друкован! 
плати. 


ООО «СерПан» 


Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 

(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-тай: сеграп@сеграп.Юеу.иа 

млуи\и. сеграп.№Меу.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: разьемы 
2РМ, СШР ШР и др. Конденсаторы, 
микросхемы, резисторы, предохранители, 
диоды, реле и другие радиокомпоненты. 


ООО "ТэндТ Укр" 


Украина, Киев 

т.(044) 331-86-45, ф.486-63-60, 

е-той;: о Нсе@Нсоппес!. сот.иа, 
уумим.Нсоппес!.сот.иа 

УЕ оборудование и все для создания 
беспроводных сетей, системы 
видеонаблюдения “под ключ”, а также 
производство ОУО дисков высочайшей пробы. 


Издательство “Радиоаматор” 
объявляет конкурс на 
замещение вакансии 
менеджера по продажам 
рекламных площадей в 
журналах: 

е ”Электрик”, 

е “”Радиокомпоненты”, 

е “Радиоаматор”. 
Высокий уровень оплаты — 
ставка + %, поддержка и 
дружный коллектив 
гарантируется. 
Контактный телефон: 
8(067) 299-77-53. 

Резюме направляйте по 
адресу: га@5еа.сот.иа. 


